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ALFONSO SORRENTINO

Esercizi sui limiti di successioni

Esercizio svolto 1. Usando la definizione di limite, dimostare che:

. n 1 . sin (e” COS")
Soluzione.
Cominciamo da (a). Vogliamo dimostrare che:
1
Ve>0 dN.e€N taleche Vn> N, siha 2nz—3_2’<5
Osserviamo che:
n 11 |2n—=2n-3| 3
2n+3 2| | 22n+3) | 4n+6
Quindi:
n 1 3 < o 3 3
——|= — n>-———.
2n+3 2 in+6 4e 2
Basta scegliere un intero positivo N, > % - %
Dimostriamo ora (b). Vogliamo dimostrare che:
) sin (eﬂ' cos n)
Ve>0 dN.e€N taleche Vn> N, siha — | <e
n
Osserviamo che:
sin (e ) _ fsm (e )| < i
n2 n2 =02
Quindi:
1 sin (eﬂ' cos n) 1
n > % — ’)’L2 S E <e

Basta scegliere un intero positivo N, > %

Esercizio svolto 2. Verificare i seguenti limiti usando la definizione:
n’+4 1

a) 11mn—)+oo 2n2+3 — §;

b) lim, 40 (n —v/n? — 1) =0;

2 .
: n“—nsinn __ 1,
C) hmn"+oo 3n24cosn 37
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d) limy— o0 (R? — nsinn) = 4oo.

Soluzione.
a) Vogliamo dimostrare che per ogni € > 0 esiste un Ny = Ny(e) tale che per
ogni n > Ny:
n?+4 1
m2+3 2‘ <
Infatti
n?yd 1|5
on2+3 2’  4n2 46’

quindi bastera scegliere Ny > max{%, /g — 6, O}.

b) Vogliamo dimostrare che per ogni & > 0 esiste un Ny = Ny(e) tale che per

ogni n > Ny:
‘n— \/n2—1‘ <e.

Osserviamo che

1 1
2 1l=n—-/12-1=— - -
‘n n 1‘fn n 17n+\/7127—1<n’

quindi sara sufficiente scegliere Ny > %

¢) Vogliamo dimostrare che per ogni € > 0 esiste un Ny = Ny(e) tale che per

ogni n > Ny:
n?> —nsinn 1
3n2 +cosn 3‘ <€
Osserviamo che:
2

n® —nsinn 1 |3nsinn + cosn|
3n2 + cosn 3’ |9n2 + 3 cosn|
3n|sinn| + | cosn|
9n? + 3cosn
3n+1
- 9n2-3
3n+\/§7
- 9n2-3
1
3n—\/§7

quindi basta scegliere Ny > % (% + \/3)

d) Vogliamo dimostrare che per ogni M > 0 esiste un Ny = Ny(e) tale che per
ogni n > Ny:
n? —nsinn > M.
Osserviamo che
n? —nsinn >n? —n=n(n—1)> (n— 1)

quindi bastera scegliere Nog > 1+ v M.

Esercizio svolto 3. Siano {a,}n e {b,}» due successioni tali che:



