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Wood Age 



Il mercato del legno 

n  Il mercato del legno rappresenta uno dei 10 settori primari dell’economia globale. 

n  Il consumo globale di legno (2010) è stimato in circa 3,5 miliardi di metri cubi all’anno. 

n  La produzione Italiana di legno (8 milioni di m3) copre 1/3 del fabbisogno rappresentando una quota 
assai inferiore rispetto all’incremento forestale annuo. 

n  Il legno è molto utilizzato nell’industria della carta, ma la maggior parte è impiegata nella produzione 
di pannelli  per il settore edilizio e per quello del mobile. Anche l’impiego del legno come fonte 
energetica è in crescita. 

 
 





Imprese e addetti della filiera legno (Italia) 



Saldo import-export in M€ per l’italia 



Perchè utilizzare il legno 



Legno e ambiente 

•  Materiale rinnovabile (sostenibile) 
 
•  Il legno è una sorta di “magazzino” di anidride carbonica 
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Regolamento EU 995/2010  
Prescrive gli obblighi per gli operatori della fliera legno. 
(noto come “The illegal Timber Regulation”) 
 
 
 

Gli importatori devono applicare la cosiddetta “Due Diligence” rendendo disponibili informazioni 
su: 
• nome commerciale del prodotto; 
• Paese di origine; 
• quantità importata; 
• documenti che attestino la conformità del materiale al regolamento EU. 
Essi devono anche effettuare una valutazione del rischio che il legno ed i materiali derivati siano 
commercializzati illegalmente. 
I rivenditori devono mantenere un’deguata documentazione su fornitori e clienti. 
 



La certificazione del legno 
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Come cresce un albero 



Conseguenze 
 
- Anelli di accrescimento  
- Alburno e Durame 



La struttura cellulare delle conifere (Softwoods) 
 



La struttura cellulare delle Latifoglie (Hardwoods) 



Conseguenze: l’aspetto 

pino rovere 



Difetti? 

Faggio Rovere 



Difetti? 

Nodo “sano” 

Nodo “cadente” 



Conseguenze: anisotropia 

§  Trasversale  

§  Radiale 

§  Tangenziale 

TR 

RD 

TA 



Conseguenze: Porosità 

•  Bassa densità 
•  Buone proprietà isolanti (termiche e acustiche) 
•  Assorbimento direzionale dei liquidi 
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Conseguenze 

 

•  Elevata resistenza meccanica “direzionale” 

•  Le resistenze dipendono dalla specie legnosa 

•  Le resistenze dipendono da fattori anatomici (es. dimensioni anelli) 

•  La presenza di “difetti” (es. nodi) riduce la resistenza meccanica.  

•  Il legno è un materiale visco-elastico soggetto a fenomeni di creep 



Resistenza a 
compressione 
longitudinale 

(N/mm2) 
 

Resistenza a 
compressione 

trasversale 
(N/mm2) 

 

Pino 
(Pinus sylvetris) 41,9 4,1 

Proprietà meccaniche: anisotropia 

Forest Products Laboratory. 1999. Wood handbook—Wood as an engineering material. 
Gen. Tech. Rep. FPL–GTR–113. Madison, WI: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest Products Laboratory.  



Specie 
Nome 

botanico 
 

Massa 
volumica 
(kg/dm3) 

Compressione  
assiale 
(N/mm2) 

Balsa Ochroma 
pyramidale 0,16 14,9 

Rovere Quercus spp 0,76 48 

Pino Pinus 
sylvestris 0,46 41,9 

Teak Tectona 
grandis 0,55 58 

Proprietà meccaniche. 
L’influenza della specie 
legnosa 

Forest Products Laboratory. 1999. Wood handbook—Wood as an engineering material. 
Gen. Tech. Rep. FPL–GTR–113. Madison, WI: U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Forest 
Products Laboratory.  



Specie Nome botanico Massa volumica 
(kg/dm3) 

Durezza Brinnel 
 

Pioppo Poplus tremulus 0,45 1 

Abete Rosso Picea abies 0,40 1,5 

Ciliegio Prunus avium 0,60 2,9 

Acero Acer 
pseudoplatanus 0,60 3,3 

Quercia 
(Rovere) Quercus robur 0,65 3,8 

Doussiè Afzelia bipidensis 0,80 4,0 

Proprietà meccaniche. 
L’influenza della specie legnosa 



•  Il legno è classificato in funzione della specie botanica a cui appartiene 
 
•  Il legno è classificato sulla base della presenza di difetti (tipologia, 

quantità) e delle resistenze meccaniche. 
 

Classificazione del legno 
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Composizione chimica 

n  Cellulosa 
 
 
n  Emicellulosa 
 
 
n  Lignina 
 
 
n  Estrattivi 

{Sostanze 
macromolecolari 

Sostanze a basso peso 
molecolare 
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Conseguenze: la resistenza meccanica 
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Conseguenze: la sensibilità biologica 



Conseguenze: la sensibilità biologica 



Conseguenze: la sensibilità all’acqua 



Legno e acqua 

Immagine da Stefano Berti - 
CNR (FI) 

        (Pumido – Psecco) 
   U (%) = 100 x  
                                    Psecco 



Legno e acqua 

Punto di saturazione delle fibre: 
solo acqua legata 

Legno appena tagliato (acqua libera + acqua legata) 

Equilibrio dinamico 



L’umidità di equilibrio 





0 % 30 % 100 % 

Acqua legata Acqua libera + legata 

Variazione 
dimensionale 

Contenuto di umidità del legno 

Variazioni dimensionali del legno 



Conseguenze: Movimenti e Anisotropia 

Movimento in direzione 
longitudinale  per ogni 

unità di umidità assorbita 
o rilasciata 

(%) 

Movimento in direzione 
radiale per ogni unità di 

umidità assorbita o 
rilasciata 

(%)  

Movimento in direzione 
tangenziale per ogni 

unità di umidità 
assorbita o rilasciata 

 (%) 

Praticamente nullo 0,1 ÷ 0,2 0,2 ÷ 0,4 

 



Movimenti 



Problema 

Un elemento di faggio ha una larghezza di 100 mm (tg) in un ambiente a 20°C 
e al 80 % di u.r. 
 
Di quanto si ritira se l’ambiente passa al 30 % di u.r. rimanendo a 20 °C. 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti 



Movimenti: studio del CATAS 



Conseguenze: fessurazioni 



Umidità del legno in funzione dell’impiego 



Resistenza a 
compressione 
longitudinale 

(N/mm2) 
 

Resistenza a 
compressione 

trasversale 
(N/mm2) 

 
Pino 

(Pinus 
sylvetris) 

12 % umidità 
41,9 4,1 

Pino 
(Pinus 

sylvetris) 
Green 

18,8 1,8 

Influenza dell’umidità sulle  
proprietà meccaniche 



 
•  L’emicellulosa è un polimero ramificato costituito da 

diverse tipologie di zuccheri semplici. 
 
•  L’emicellulosa è considerabile come una sorta di 

adesivo tra cellulosa e lignina. 

Emicellulosa 



Lignina 

•   polimero termoplastico contenente diversi gruppi aromatici 

  - rigidità  

 - idrorepellenza   

 - plasticità (quando riscaldato)   

 - sensibilità alla luce solare 
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Conseguenze: la curvatura del legno 



Conseguenze: la saldatura del legno 



Images: Tecnaro Gmbh 

Plastic from wood 



Sostanze a basso peso molecolare 
Gli estrattivi 

ñ  Inorganici 
 
ñ  Organici 



Conseguenze: la durabilità del legno 



Conseguenze: il colore del legno 



Conseguenze: la sensibilità alla luce 



Conseguenze della presenza di sostanze 
acide: corrosione metalli   



      

n  Il legno è un materiale combustibile.  

n  Il propagarsi del fuoco è  tuttavia influenzato dalla conducibilità termica. Il legno, 

carbonizzato in superficie ha una conducibilità termica molto bassa.  

n  La resistenza al fuoco del legno si può migliorare: 
n  aumentandone la sezione degli elementi  
n  trattandolo con sostanze ignifughe. 

 
    

Conseguenze della natura organica del 
legno: la sensibilità al fuoco  



Sommario 

1.  Introduzione 
 

2.  Le proprietà del legno 
•  Conseguenze derivanti dalle sue caratteristiche anatomiche e morfologiche 

•  Conseguenze derivanti dalla sua composizione chimica 

 
3.  Naturale, Ecologico e Biologico? 
 



Ecologico? 



Biologico? 

•  Gli estrattivi contenuti in alcune specie legnose possono causare reazioni 
allergiche o altri effetti ai lavoratori (ad es. Epistassi). 



Biologico? 
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parte può essere riprodotta o divulgata in qualsiasi forma essendo coperta da copyright. 
 


