Edutecnica.it — Calcolo di limiti

Calcola i seguenti limiti risolvendo le eventuali forme di indeterminazione

Esercizio no.1

Soluzione a pag.8

. ¥ +rx—35
lim ———

x>0 2x7 4 ]

Esercizio no.2

3]

Soluzione a pag.8

lim 3

x—2 x—2

Esercizio no.3

R [—oo]

Soluzione a pag.8

. 2x+3
lim

x—>1 X—

Esercizio no.4

R [oo]

Soluzione a pag.8

. 2
lim
x—-wo [ —3x

Esercizio no.5

R| 0"

Soluzione a pag.9

lim lg_x
x—=0" X

Esercizio no.6

R [—oo]

Soluzione a pag.9

. sinx+2cosx
lim

x—0 2x+3

Esercizio no.7

(3]

Soluzione a pag.9

lim(x+sinx)
X—>0

Esercizio no.8

R [o]

Soluzione a pag.9

) 2-2x
llmz—
x>l x° =2x+1

Esercizio no.9

R [—oo]

Soluzione a pag.10

. 2x+sinx
lim ———

x—0 Sx+Sinx

3]
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Esercizio no.10 Soluzione a pag.10
5x7 —8x? +4x—1
lim 3 R [_ 3 ]
x>l x" =3x+2
Esercizio no.11 Soluzione a pag.11
x—1 1
lim \/: R {_}
x>l x° -] 4
Esercizio no.12 Soluzione a pag.11
. lgx+3 1
lim X7 RI=
x>0 3lgx—1 3
Esercizio no.13 Soluzione a pag.11
2x+1
lim R [i}
0 3x% —x+3 V3
Esercizio no.14 Soluzione a pag.12
2 1
x°+3
= ]
x——0 2x—35
Esercizio no.15 Soluzione a pag.13
(20 =1 -2 2
lim\N2x" —1—-~N2x" —x—1 R|—
x—>00 4
Esercizio no.16 Soluzione a pag.13

. I+sinx
lim ————
x—>w© 24+ cos X

R [non esisz‘e]

Esercizio no.17 Soluzione a pag.14
. 2x+sinx

lim 22— R3]

x—0 X

Esercizio no.18 Soluzione a pag.14
. Sin2x

lim R [2 ]

x—0 X
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Esercizio no.19 Soluzione a pag.14
. sinSx 5
lim R|—
x>0 2x 2
Esercizio no.20 Soluzione a pag.14
. Ssin3x 15
lim —— RIZZ
x—=>0 4x 4
Esercizio no.21 Soluzione a pag.15
. sin3x 1
lim — R {—}
x>0 Sin6x 2
Esercizio no.22 Soluzione a pag.15
. Sin2x
lim R [2 ]
x—0 X
Esercizio no.23 Soluzione a pag.15
. 3sinx
lim ——— R [1]
x—=0 X +1gx
Esercizio no.24 Soluzione a pag.15
. sin2x
lim R [OO]
x>0 X -1gx

Esercizio no.25

Soluzione a pag.15

] —
lzm CoSs X R [0]
x—0 X
Esercizio no.26 Soluzione a pag.15
1—cosx 1
x>0  Dx 4
Esercizio no.27 Soluzione a pag.16
: 2x?
lim R [2 ]

x>0 | —cos’ x
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Esercizio no.28 Soluzione a pag.16
. 3x-—sinx 2

lim ——— RIZ
x>0 2x+1gx 3
Esercizio no.29 Soluzione a pag.16
. 3sinx+2x-5x’
lim : R |5
x—0 2sinx—Xx
Esercizio no.30 Soluzione a pag.16
2
. 3tgtx
Iim 28 * R |6
x>0 [ —cos x
Esercizio no.31 Soluzione a pag.16

. cos 2x
lim ———
L COSX—Sinx

R M

Esercizio no.32 Soluzione a pag.17
. tgx—1
lmfr I—ct R [1 ]
7 1—ctgx
4
Esercizio no.33 Soluzione a pag.17

lim —tgx—\/g
x_% 1—\/§ctgx

R M

Esercizio no.34 Soluzione a pag.17
. Scosx—5cos’ x 5
lim R {—}
x>0 4sin’ x 8
Esercizio no.35 Soluzione a pag.17
lim 4+ 1—cos x R 242
x—0 3x 3
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Esercizio no.36 Soluzione a pag.17
. tgx—sinx 1

lim g—3 RIZ
x—0 X 2
Esercizio no.37 Soluzione a pag.18
. 2xsin2x
x>0 [ —cos” x
Esercizio no.38 Soluzione a pag.18
. 1—=sin2x+2sinx—cosx 1
lim > RI|=
x—0 sin“ x 2
Esercizio no.39 Soluzione a pag.18
x? sinx
lim =% R 2]
x>0 I1gx —SIn X
Esercizio no.40 Soluzione a pag.18
_sin®x—1 3
lim R|-=
X cos”x 2
2
Esercizio no.41 Soluzione a pag.19
2 1
. COS X —COS X
lim 5 R |-
x>0 sin” x 2
Esercizio no.42 Soluzione a pag.19
2xsinx
im R [4]
x>0 (2—=cosx)(1-cosx)
Esercizio no.43 Soluzione a pag.19
: (1
lim xsin| — R [1]
x—>00 X
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Esercizio no.44 Soluzione a pag.19
3
.ox =1 3
lim = R {—}
x>l x° -] 2
Esercizio no.45 Soluzione a pag.19
. oNx—1 1
lim Jx R {—}
x—>1 X— 2
Esercizio no.46 Soluzione a pag.2()
. 3
lim x(Z ——) R [-3]
x—0 X

Esercizio no.47

Soluzione a pag. 20

2x
lim 5—]

x—0 X

Esercizio no.48

R [in25]

Soluzione a pag. 20

. In(1+3x

lim In(1+3x) R [3 ]

x—0 X

Esercizio no.49 Soluzione a pag.21

. In(1+5x 5

lim In(1+5x) RI|=

x>0 e2x -1 2

Esercizio no.50 Soluzione a pag.22
27 ]

e R [in2]

=3 x—3

Esercizio no.51 Soluzione a pag.22
x—1 1

lim R {—}

x=>le” —e e

Esercizio no.52 Soluzione a pag.23

I+ x—1
llm—

x—0 er -1

Jo)
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Esercizio no.53 Soluzione a pag.23
o Ig(l+x’ 1
lim gz( ) 5 R|——
x=0sinx” -(1+e”) 2
Esercizio no.54 Soluzione a pag.24
) I —cosx
lim ———— R 1
x>0 [g(1+1tg”x) 2
Esercizio no.55 Soluzione a pag.24
. I—cosx+2x* 5
lim 3 R |-
x>0 [+ 3x° —cos x 7
Esercizio no.56 Soluzione a pag.24

lim (1 + ij
x—>00 3x

Rﬁj

Esercizio no.57 Soluzione a pag.25
2

lim(1+x% )!'* R|e]

x—0

Esercizio no.58 Soluzione a pag.25

3x=3 7

i 2271 R[22

x—>13x% + x—4 3

Esercizio no.59 Soluzione a pag.26
lim (x> +x*=3) R[]

x—> —0

Esercizio no.60 Soluzione a pag.26
lim (sin2x-ctgx) R [2]

x=0"
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Esercizio no.1:soluzione

o xP x-S . . o0
lim ———— presenta la forma indeterminata —

x>0 2x? ] o0
P I 5 1 5
I+——— I+———
X +x-5 X\( x x’ . x x2) 1
lim ———= lim = lim ———=~=

X—>—00 2)(2 + 7 X—>—00 2( 1 ) X—>—00 ( 1 j _3
2+ 2+
X 2 2

X

: . : 2
si raccoglie al numeratore e al denominatore x

gli x? raccolti fuori dalla stessa parentesi al numeratore e al denominatore sono infiniti dello stesso
ordine per x — —o0 si possono semplificare fra loro.

Esercizio no.2:soluzione

. =3
lim
x=2x—2

. . . — +
per x che tende a 2 da sinistra al denominatore avremo 2~ —2=0",
come dire un po’ piu di 0. per cui scriveremo:

Esercizio no.3:soluzione

. 2x+3 . : .
lim F anche in questo caso raccogliamo la x al numeratore e al denominatore.
x—>1 X—
. 2x+3 5
lim =——=0
x=l x—=1  1-1

Per essere piu precisi, possiamo notare che:

2x+3 5 5
m -

li = =—=—0
x—I- x—1 ] =1 0
. 2x+3 5 5

lim = =— =+

x> x—=1 1 -1 0F
Esercizio no.4:soluzione

lim =2 [lim ! =2 ! =2-0"=0"
x—-0o [ —3x x——o | — 3x [+ o0
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Esercizio no.5:soluzione

. lgx — 0 . : :
lim X tende alla forma | —— | che non ¢ indeterminata, dato che equivale a
x—0" X 0"
. . . Igx
(—©)-(+00)=—00 sipud, dunque, scrivere: [im =— = -0
x—=0" X

Esercizio no.6:soluzione

lim sinx+2cosx 0+2-1 _z
x>0 2x+3 2:-0+3 3

Esercizio no.7:soluzione

lim(x+sinx)
X—>0

In questo caso, il problema ¢ dato dal fatto che /im sin x non esiste.
X—>0

Notiamo che [lim (x+sinx)= lim x- (1 + Smxj

X—>00 X—>00 X
bisogna qui ricordarsi del limite notevole

Sinx

. . . . . sinx
lim =0 per cui scriveremo: [lim (x+ sinx )= lim x- (1 + j =0

X—>0 X X—>0 X—>0 X

Esercizio no.8:soluzione

. 2—-2x 2-2 0 . . .. ..
lim = = — si tratta di una forma di indeterminazione.
x—)]’x2—2x+] 1-2+1 0

Notiamo che x? —2x+ I =(x—1)° quindi per I’espressione

2=2x  _2l-x)_-2(x-1)_ 2
x?=2x+1 (x-1)* (x-1)° x—1

-1

o0
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Esercizio no.9:soluzione

. 2x+sinx
lim ———
x—0 X+ Sinx

sinx _

Come gia visto per il precedente caso ci si avvale del limite notevole lim

x> X
| X 24 sinx
. 2x+sinx . X 5
lim = lim =—

x—0 Sx + sinx x_)OOX'(j N sin x) 2

X

Esercizio no.10:soluzione

. 5x° —8x° +4x—1
lim

x—>1 x —3x+2

Sostituendo il valore

lmfﬁﬁ—&ﬁ+4x—1_5—8+4—1_g
1 x?—3x+2 1-3+2 0

Decomponiamo il numeratore con la regola di Ruffini:

possiamo scrivere 5x° —8x+4x—1=(x—1)(5x> =3x+1)

11 denominatore viene ridotto con la formula del trinomio:

344/9-8 3+ {2 o
= = ; quindi..

X =
1/2 P P

3 2 2
lim5x -8x +4x—I:h,m(x—1)(5x —3x+1):5—3+lzi:_3
x—1 x2—3x+2 x—1 (x—])(x—Z) 1-2 -1

0

10

10
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Esercizio no.11:soluzione

CAx-1
lim

x—>1 xZ—]

Si osserva come [im >
x—=>1 x —]

JE—J_J—J_[O
1-1

5} che ¢é una forma di indeterminazione.

Al denominatore abbiamo:
x?—I=(x=1)(x+1)=(Jx=1)(\Nx+1)(x+1) per cui:

Zim\/;_]zlim (\/;_]) =lim ! = !
w1 x? =] wosl(Nx—D)(Nx+1)(x+1) x>I(Nx+1)(x+1) 2-2

1
4
Esercizio no.12:soluzione

lim lg x+3
x> 3lgx—1

Sapendo che [im g x = oo il limite dato palesa una forma di indeterminazione {5} .
X—>0

11

In questo ¢ conveniente usare lo stesso metodo delle funzioni razionali fratte: si raccoglie il termine

che tende al co.

3
lgx | 1+—
. lgx+3 : ( lng 1
lim =——=[im =
x—>oo3[gx—] x—0 ( Ji j 3
lox-| 3———
lg x
Esercizio no.13:soluzione
2x+1 0
lim —=— forma di indeterminazione.
0,3y _x43 ®
X - 2+l
: 2x+1 , 2x+1 . ( xj 2
lim = lim = lim = \/}
X0 _ X—0 X0
3x° —x+3 \/x2(3_1+32j . (3_1+32)
X X X X

11
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Esercizio no.14:soluzione

Vx?+3 o

lim ——— =— forma di indeterminazione.
x>0 2x—5 o0

Usando lo stesso metodo dell’esercizio precedente e ricordandosi che:

x se x>0

Vx? 5 x[={0 sex=0  quindinel nostro caso Vx° =—x perché x —> —0

—x se x<0
\/7 /x2 ]+3 ]+
) x°+3 x
fim = 5
x>0 2x—235 x 5 x—)—oo (z_j
x X

12

12
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Esercizio no.15:soluzione

lim(\/ZxZ —]—\/2x2 —x-1 )

X—>0

lim(\/ZxZ —I—\/sz —-x-1 ):oo—oo

X—>0

Viene, in questo caso, effettuata la razionalizzazione, quindi, 1’espressione:

\/sz_1_\/2)62_x_]:(\/sz—]—\/ZxZ—x—])-(\/2x2—1+\/2x2—x—])
Nox? — 122 —x—1
2P —1-(2x" —=x—1)  2x7 =267 +x ¥ X

Jox? —1adox? —x—1 ox? —142x? —x—1 2x?—14+2x2—x—1

avremo:

X

lim(\/2x2 —]—\/2x2 —-x-1 )z lim
x> x50 22 [N 2x7 —x—1

. x 1 2
= lim = =
X0 ] ] ] 24/2 4

by X X

Se invece il limite fosse stato:

X

lim (\/2x2 —]—\/sz—x—l )= lim
x>0 0\ 2x? — [ 44257 —x—1

X 1 \/3

= [im —-_ - _
P i I ] 2 4
X X X

Esercizio no.16:soluzione

. I+sinx
lim ———

x—0 2+ COS X

Dato che /im sinx non esiste come lim cos x dato che al tendere di x adoo i due termini
X—>0 X—>0

continuano ad oscillare fra 1 e -1. Si deduce:

I+sinx _ :
lim ————=7A non esiste
x—0 2+ CoS X

13
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Esercizio no.17:soluzione

lim

2x+sinx _2-0+0 |0
x—0 X 0

—} forma di indeterminazione.

. e . . sinx

Ricordando il limite notevole [im =]
x—0 X

. 2x+sinx . Sinx
lim —=1Ilim| 2+ =2+1=3
x—0 X x—0 X
Esercizio no.18:soluzione

) . sin2x 0 .. .
Si avrebbe: [lim = [—} forma di indeterminazione

x—0 X

Se pensiamo alle forme di duplicazione si ha sin 2x = 2 sin x cos x per cui:

. sin2x . 2sinxcosx . osinx .
lim =lim————=2-lim limcosx=2-1-1=2
x—0 X x—0 X x—0 X x—0

Esercizio no.19:soluzione

. sindx 0 .. L.
lim =| — | forma di indeterminazione
x—=0 2 X

. o _ t
Qui I’artificio sta nel porre per sostituzione ¢ =5x — x= r datocheper x >0 ¢t—>0

. osindx .. sint 5 . sint 5 5
lim =lim =T m== ===
x>0 2x t—0 2. 1 2 >0 t 2 2
5
Esercizio no.20:soluzione
lim 5Sl—n3x = Q forma di indeterminazione
x—0 4x 0

. t
Anche qui ponendo 1 =3x — x= 3 datocheper x >0 ¢t—0

. Ssin3x . Ssint 15 . sint 15

llm—:lzm :—-llm [ ——

x—=0 4x t—0 4.1 4 >0 t 4
3
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Esercizio no.21:soluzione

in3 ) ..
lim sz'n al per le forme di duplicazione
x—0 sin6x
. sin3x . sSin3x . Sin3x . Ji Ji
lim =lim ———— =lim——=—

x>0 sinbx x>0 sin2(3x) x>0 2sin3xcos3x x—-02cos3x 2

Esercizio no.22:soluzione

. sin2x . L
lim per le forme di duplicazione
x—0 X
. sin2x . 2sinxcosx . sinx .
lim =lim ———=1Ilim -lim 2cosx=1-2=2
x>0 X x—0 X x—>0 X x—0

Esercizio no.23:soluzione

3si 3si ] 1 1 3
lim 22— i —szntx = 30im > lim 5 :3-1-3:5
x—=>0 X +1gx x—>0x' ]+g x—=0 X x>0 ]+g
X X
. tgx .. sinx . 1
dato che [lim =— = lim -lim =]-1=1
x—0 X x—0 X x—0 CcoS X
Esercizio no.24:soluzione
n 2 2si ] 1
fi S2X . 2sinxcosx .. sinx . ocosx o 1 _
x>0 X-1gx x>0  X-1gx x>0 X x>0 X-1gx 0
Esercizio no.25:soluzione
lim ]—cosx:h,m (]—cosx)(]+cosx): . I-cos’x _
x=0 X x>0 x(1+cosx) x>0 x(1+cosx)
.2 .
1 1
im —" Y Lim sinx- lim 22 lim =0-1-—=0
x>0 x(1+cosx) x-0 x>0 x x>0 (l+cosx) 2
Esercizio no.26:soluzione
1- 1- 1+ 1—cos®
lim cc;sx _ lim ( cozsx)( cosXx) y— cos"x  _
x>0 2x x>0 2x“(1+cosx) x>0 2x“(1+cosx)
I sin’ x 1. sin®x 1 1 11
—lim ———=—I[im dim —mM=—.]. —
ZX—>0x2(]+cosx) 2x50 x? x>0 (I+cosx) 2 (1+1) 4

15
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Esercizio no.27:soluzione

2 2
) 2x . 2x . 1
lim = [lim > =2[lim 5 =2
x>0 [ —cos“ x x>0sin° x x>0 sin” x
2
X
Esercizio no.28:soluzione
Sinx
) x| 3—
. 3x-—sinx . X 3-1 2
lim =[lim E

x—=0 2X+lgx x—0 X(2+@C) :2+]:
X

Esercizio no.29:soluzione

| 35 4 o sy
% - -
lim 3sinx+2x—5x’ _ lim X _3+2-0_5_

x>0 2sinx—x x—0 x'(2sinx_]) B 2-1 _1_

X

Esercizio no.30:soluzione

2 2 2
lim 3tg”x  im 3tg“x-(1+cosx)  lim 3tg”x (I+cosx):

x>0 [ —cos x x—>0(1—cosx)(]+c0sx)_x—>0 1—cos’ x

. 2
lim 3fg2X'(]+CZOSX)=lim3Sln2x'(1+cosx)=3'lim (]+c§sx):3'(]+]):6
x>0 sin” x x>0 cos”x  sin” x x>0 cos” x

Esercizio no.31:soluzione

) cos 2x _cos’x—sin’x . (cosx—sinx)(cosx+sinx)
lim ———— = lim : = lim - : =
L% COSX —Sinx x_)g cos X —sinx x_)g (Cosx—sinx)

. : N2 A2 242
lim (cosx+sinx)= + 5 = > =4/2

T

X—>—
4
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Esercizio no.32:soluzione

) ) ) 1l cosx Lo
Ricordiamoci che cigx =—=— quindi:
1gx sinx
Sinx ] SImx—cosx
. tax—1 ) B . . sinx
lim ~€X72 = Jim €OSX__ _ [im —COSX i =1
N ]—ctgx PN ]_cosx LLF SImX—e0sX 7 cosX
4 Sinx 4 Sinx
Esercizio no.33:soluzione
Sinx 3 sinx—\/.;; COSX
. 1gx \/§ . COS X _ COS X _
lim = lim = lim ~ =
s ]—\/gctgx a3 08X T SiTx=~3-€osX
Sin xX Sinx
. X .
lim = lim tgx = V3
x X COSX T
3 3
Esercizio no.34:soluzione
. 5cosx—5cos’x . Scosx(1—cosx)
lim — = [lim 5 =
x—0 4sin° x x—0 4(]—COS X)
lim Scosx(1—-cosx) - S5cosx 51 5
x>04(1—cosx)(1+cosx) x->04(l+cosx) 4-(1+1) &8
Esercizio no.35:soluzione
lim 4«/I—Cosx_h,m 4x/]—cosx-\/1+cosx_h,m 4 sin’ x _ lim 4sinx B
x—0 3x x—0 3x1+cosx x—>0 3xAI+cosx x—-0 3x+ll+cosx
4 . sinx 1 4 1 4 4\/_ 2\/3

— lim lim ——=—-1-

s ium
3x250 x xo0+]+cosx 3 NIE) 3\/_ 3

Esercizio no.36:soluzione

Sin x )
tgx —sin x T Sin X —cos X Sin x sinx(1—cosx)
lim 3 = lim €95 X 3 = lim =lim 3 =
x—0 X x—0 X x—0 X~ CcCoS X x—0 X~ Ccos X
. 2 . . 2
lim sinx(1—cosx)(1+cosx) _ lim sinx(1—cos” x) _ i Sinx-sin”x
3 3 3 B
x>0 x” cosx(1+cosx) x=0 x” cosx(1+cosx) x0Xx” cosx(l+cosx)
. sin® x _osin’x 1 1 1
lim 3 = lim FEnE lim =1 ==
x—=0 x cosx(]+cosx) x->0 x X—>()COSX(]+COSX) ](]+1) 2

17
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18

Esercizio no.37:soluzione
4x-sinxcosx sinx
. : 5 4. -COS X
. 2xsin2x ,, 4x-sinxcosx _ X _ X 4-1-1
lim = lim I lim >—=1lim
x>0 [—cos® x x>0 [—cosx-cos”x x>0 [—cosx-(cos” x) x>0 I—COSX.Coszx l_]
x? x? 2
Esercizio no.38:soluzione
. I—sin2x+2sinx—cosx ,. 1—2sinxcosx+2sinx—cosx
lim > = lim 5 =
x—0 sin” x x—0 sin” x
. (1+2sinx)—cosx(1+2sinx) ,. (I+2sinx)(l—cosx)
lim — = lim = =
x—=>0 sin” x x—=>0 sin” x
i (1+2sinx)(1—cosx)(l+cosx) i (1+2sinx)(1—-cos’ x)
im = lim =
x—0 sin’ x(1+ cos x) x>0 sin? x-(1+cosx)
i (1+2sinx)sin’ x i (1+2sinx) (1+0) 1
im = lim = =—
x—0 SinZX‘(]+COSX) x—0 (]-I—COSX) (]+1) 2
Esercizio no.39:soluzione
. x’sinx . x? sinx . x? sinx
lim = lim — = lim — _ =
x>0 tgx —sinx x>0 SINX . x—0 SN X — SinXcos X
—sinx
CoS X CoS X
i x? sinxcos x . x?cosx(1+cosx) . x?cosx(1+cosx)
im = [lim = lim =
x>0 sinx(1—cosx) x>0 (1—cosx)(1+cosx) x>0  (I—cos’ x)
. cosx(l+cosx) 1-(1+1)
lim > = =2
x—0 sin“ x 1
2

Esercizio no.40:soluzione

i sin3x—]_ i Sin3x—sin2x—cos2x_ lim sin’ x(sinx—])—]+sin2x_
N cos’ x NN 1—sin’ x o  (I=sinx)(1+sinx)
2 2 2
lim sin’ x(sinx—])—(l—sinzx)_
PN (1—sinx)(1+sinx)
lim sin’ x(sinx—1) . (1-sin’ x) B
F (1=sinx)(1+sinx) 7 (I-sinx)(1+sinx)
2
.2 L2
fim ST X ([ =7sin x):_ 1 _1:_1_]:_2
A (1+sinx) 7 (1=sin’x) (1+1) 2 2
2 2

18
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Esercizio no.41:soluzione

cos x—cos’ x cosx(1—cosx) i cos x([=cosx)
= lim

=[im

lim 3 5 - =
x—0 sin‘ x x—0 ] —cos® x x—0 (1 —Ccoes X')(] + cos X)
CcoS X 1 1
im = =—
x>0 (l+cosx) I1+1 2

Esercizio no.42:soluzione

2xsinx
2xsinx ) X2
im = lim (]—cosx):
x>0 (2—cosx)(1—cosx) x_>0(2—cosx) ‘
X
5 Sinx ,

lim X = =4
x 11— 1

_)0(2—cosx)(cizosx) (2-1) —

X 2

Esercizio no.43:soluzione

lim xsin(ij Sostituendo ¢ = i

X—>0 X X

lim xsin(ij =lim sint =1

X—>0 X t—0 t

Esercizio no.44:soluzione

3

-1 0
lim al presenta forma di indeterminazione — semplifichiamo:
x>l x? — ] 0

3 . 2 2

-1 —L)(x" +x+1 +x+1) I1+1+1 3
limx2 =lim(x, Ax” +x )=lim(x al ): ==
xolx? —] x>l (x=L)(x+1) x>l (x+1) 1+1 2
Esercizio no.45:soluzione

x-1 y 0 o

lim presenta forma di indeterminazione 5 semplifichiamo

Jx-1 (Nx=1) . i 11
m = lim —= = lim = =—
s>l x—1 3ol (Nx=I)(\x+1) x=I(Jx+1) 1+1 2

19

avremo che per x - oo ¢ — 0 il limite diventa allora:

19
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Esercizio no.46:soluzione

x—0 X

lim x-(Z—ij: lim(2x—-3)=-3

x—0 X x—0

Esercizio no.47:soluzione

2x
.5 =1 . o 0
lim presenta forma di indeterminazione —
x—0 X 0

. t .
poniamo f=2x — Xx= 2 notando che per x — (0 siha t —>0

2x r t
lim5 1=lim5 ]=2-lim5 !
=0 X =0 t/2 t—0 t

X

. . .. ..a
se vogliamo avvalerci del limite notevole /im =Ina avremo:

x—0 X

2x _ t
lim ) ! =2-lim it
x—0 X t—0

=2In5=In5°=In25

Esercizio no.48:soluzione

lim In(1+3x)

presenta forma di indeterminazione —
x—0 X 0

1

) ) .. o In(l+x
ci avvaliamo del limite notevole lim M =
x—0 X

. t .
poniamo t=3x — x= 3 notando che per x —> 0 siha t — 0

lim ln(]+3x):limln(]+t):3-limln(1+t):

x—0 X t—»0 t/3 t—0 t

3

: 3 . L :
lim x - (2 - —) presenta forma di indeterminazione (-0 procediamo

20
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Esercizio no.49:soluzione

lim M presenta forma di indeterminazione —

x>0 et ] 0
limln(]+5x):limln(]+5x)- X :Zimln(]+5x)-lim X
x—0 e2x -1 x—0 X er —] x>0 X x—0 er -1

I1 primo limite ¢ risolvibile come si & gia visto ponendo:

t . .
t=5x — x=§ notando che per x — (0 siha t— 0 quindi

In(1+5x) In(1+t) In(1+t) _

li =lim =35-lim 5
x—0 X -0 t/5 t—0 t
Per il secondo limite osserviamo:

. 1 . o et -]
lim — = lim — basta dunque risolvere il limite lim
x>0 X —] x50 " —] x>0 X

posto h=2x — x:% con h—0 per x—0

2x h h
-1 -1 -1
lim = lim & =2-lim < =2-1=2
x>0 X h—0 h/2 h—0 h
e et -1 .
questo per la validita del limite notevole:  [im =1 quindi:
x—0 X
1 1
lim —>— = lim =— di conseguenza
x—0 er ] x>0 er b 2
X
1+
lim In(1+5x) lim —> &l
x—0 X x—0 er -7 2

21
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Esercizio no.50:soluzione

x=3
lim2——1

x—3 x—3

Si tratta di una forma indeterminata del tipo 5; poniamo f =Xx—3 per cui:

per x >3 sihat—0

A A B Ly
lim —=1Iim
-3 x-—3 t—>0 t

ax

avvalendosi del limite notevole lim =Ina siha:

x—0 X

AR Ly
lim —=1Ilim
-3 x—-3 t—0 t

=Iln2

Esercizio no.51:soluzione

x—1

lim

presenta forma di indeterminazione —
x—1 ex —e 0

ponendo t=x—1 —>x=t+1 sihat—>0 per x— I, percui

=1

B e -1
questo per il limite notevole /im
x=>0 X
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Esercizio no.52:soluzione

A I+x—1
llm—

e 0 .
3 Dopo aver notato che il limite ¢ nella forma — procediamo:
x>0 ¥ —] 0

1 1

3/ _ 3_ 3_
lim I+x ]:lim(]+x) I x :lim(]+x) ]-i-lim 2x
x—0 er_] x—0 X er_I x—0 X 2 x—)Oezx—]
ponendo ¢ = 2x il secondo limite ¢ riconducibile a /im ¢ 1oy per cui:

x=>0 X
1
CAT+x-1 1, (1+x)3 -1
lim ———=—-lim —————
x>0 e _] 2 x>0 X
(1+x)" -1

La forma che appare ¢ riconducibile al limite notevole /im =aeR dacui

x—0 X
1

3T x—1 1 . (1+x)3—1 11 1
im— = im— = . ="
0 2 ] 2 x>0 X 23 6

Esercizio no.53:soluzione

3
lim lg2(]+x )2
x>0 sinx” -(1+e”")

: : : 0 :
Vi ¢ una forma indeterminata 5 procediamo:

3 3 2
lim lg2(1+x )2 :limlg(]+3x ) X - 2x
>0sinx” -(1+e) x>0  x sinx* —(e”* —1)

abbiamo il prodotto:

I+x° ?
lim l( 3x ). lim -~ -[— lim — } operando per sostituzione si ha:
x—0 X x—0 sin x x—=0 ¥ — ]

Ig(1+x7)

lim =——==1
x—=0 X

2

1 2 1

lim—>— =1 per cui — lim — Y e Llim 5 Yoo si deduce:
x=0 sin x x—0 " — ] 2 x>0 — ] 2

lg(1+x°) I

lim > ==
x=>0sinx’ -(1+e*) 2

23
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Ovviamente, la forma ¢ indeterminata, tramite il solito artificio, otteniamo

Esercizio no.54:soluzione

I—cosx
lim
x>0 [g(]+1g°x)
I 2 2 - 2
lim czosx. tg x2 _lim cg)sx. tg x2 ora:
0 tg?x  lg(l+1g’x) 01g’x  x lg(1+1tg”x)
perché come [lim Y _ 1 siha limtg—x:]
x>0 X x—0 X
1 per effetto della forma

tg X _ lim 1 _
lg(]+t)j
t

lim =[im
x—=0 l‘g X x—)O(
lim - cg)sx :i suha [lim
x>0 x 2 x—0 [g(] +1g x) t—)()(
lim —lg(l +x) =]
x—0 X
. lim [-cosx =]-i-]=i
x—>01g(]+tg x) 2 2

di conseguenza

Esercizio no.55:soluzione
0
forma indeterminata — raccogliendo a fattor comune

. I—cosx+2x
lim >
x—=0 ]+ 3x° —cosx
o I—cos x ] 5
X|———+2| Z42 =
. I—cosx+2x , x’ 2 ) 52 5
lim = [lim = =L =""_—==
x—>0]+3x2—cosx x—0_ > I—cosx 1 7 2 7 7
| ———+3| —+3 =
%2 2 2

Esercizio no.56:soluzione
X
j Si tratta di una forma di indeterminazione del tipo /= dobbiamo tenere in

X—>00
considerazione il limite notevole

lim i
X—>0
L
] (1+1j3 :3/lim(1+lj =3/e
t t—o t

lim (1 + Lj = [lim
X—>0 3x t—o0

. 1
lim| I+—
3x
' t
(1+ j =e  sostituisco Ix=f = x=§ rimane che per x > {—>®©
X
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Esercizio no.57:soluzione

2
lim(1+ x? )”x Pur essendo anche questa una forma /” sostituisco x° == per
x—0 t

x—0 siha t >

t X
lim(1+x’ )]/xz = lim (1 + l) =e per il limite notevole [im (1 + i) =e

x—0 t— t X—>00 X
Esercizio no.58:soluzione

3x-3
lim 2 !

x—13x% +x—4

0
anchequia poniamo t=x—1 = x=t+1 perx—>1[sihat—>0.

23()(—1) _ ]
lim — il denominatore ammette radici in campo reale.
x=>13x" +x—4
-1+7 6
= —= ]
—1+1+48 6 6 . .
Xjy=—"""—""= da cui I’espressione
0 —i=7_8_ 4
6 6 3

3x2+x—4:3(x+§)-(x—]):(3x+4)(x—])=(3t+3+4)z‘:(3t+7)t

23()6—1) _1 231‘ _1 23t _] ]
lim———=lim——=3-lim -lim =
x>I13x° 4 x—4 =0(3t+7 )t -0 3t -0 (3t+7)

3ln2-i=£ln2
7 7

X
a’ —
=lna

abbiamo solo usato il limite notevole [im
x—0 X

25

25



Edutecnica.it — Calcolo di limiti 26

Esercizio no.59:soluzione

lim (x° +x? —3) presenta forma di indeterminazione — o0 + 00

X—> —o0
lim (x> +x*=3)= lim x° ]+i—i = lim x°- lim ]—i—i—i =—00-(1+0+0)=-x
X—> —0 X—> —0 X X2 X—>—© X—> —00 X x2
. .1 .3
questo perché lim —=0 e lim — =0
xX—> -0 X X—>—w x

.. . . . . 3 . . . . . .

ci si poteva arrivare anche intuitivamente, riconoscendo che x” ¢ un infinito di ordine superiore
: 2

rispetto a x".

Esercizio n0.60:soluzione

lim (sin2x-ctgx) presenta forma di indeterminazione () - oo ; I’espressione:
x—=>0*

CoS X

. : 1 :
sin 2x - ctgx = 2 sin x cos x— = 2 Sinx cos X =2cos’x=2-1=2

tgx SH.X
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