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LA CELLULA: la più piccola entità vivente



I virus : i più piccoli organismi (da 20 a 300 nm)

Parassiti intracellulari obbligati

Composti da un involucro formato principalmente 

da proteine che  racchiude DNA o RNA

Infettano animali, piante, batteri





Pandoravirus salinus e Pandoravirus dulcis

Sono parassiti di amoebe 

'Girus’ : giant virus





Cellule procariotiche ed 

eucariotiche







NEI PROCARIOTI IL DNA È A DIRETTO CONTATTO COL 
CITOPLASMA E FORMA IL NUCLEOIDE





Le più comuni morfologie batteriche:

cocchi    – bacilli    - spirilli

Micrografia elettronica di un bacillo



Dimensioni: generalmente da 0,5 a pochi m





Epulopiscium fishelsoni

lives in the gut of the 

surgeon fish and can be

up to 600 m long

Thiomargarita namibiensis a marine 

bacterium of over 500 m 

diameter. It is visible by the naked 

eye. It is generally found in chains of 

ten or more. It is also very easy to 

notice because it shines like a pearl.
The non-motility of Thiomargarita cells is 

compensated by its large cellular size

Due giganti tra i batteri

1 mm

http://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Image:T_namibiensis1.gif




Mycoplasma genitalium (Bacteria) 

This bacterium infects the male and female reproductive 

tracts and in 1995 became only the second organism to 

have its genome completely sequenced. It has about 500 

genes and belongs to the family of Mycoplasma bacteria, 

which includes parasites that have very small genomes.

I più piccoli procarioti conosciuti: Mycoplasmi

Morfologia estremamente variabile: sferica, 

filamentosa.

Assenza di parete cellulare rigida 

Gram-negativi

Nell’uomo sono state dimostrate 6 specie di Mycoplasma: 

M.pneumoniae M. salivarium M.hominis M.genitalium M.orale 

M.incognitus



Cyanobacteria= Alghe azzurre o blu-verdi

Sono gram negativi capaci di fare fotosintesi





CONCETTO di superorganismo











Caulerpa taxifolia

E’ un’alga formata da un’unica cellula 

provvista di più nuclei, la cellula più 

grande del mondo.



IL NUCLEO È DELIMITATO DA UN DUPLICE SISTEMA DI MEMBRANE 
SEPARATE DA UNO SPAZIO DI ALCUNE DECINE DI NANOMETRI



L’INVOLUCRO 
NUCLEARE È 

INTERROTTO A 
LIVELLO DEI PORI 

NUCLEARI, DI CIRCA 
9 nm DI DIAMETRO, 
CHE METTONO IN 

COMUNICAZIONE IL 
NUCLEOPLASMA CON 

IL CITOPLASMA



RETICOLO ENDOPLASMATICO

E’ UNA RETE TRIDIMENSIONALE DI CAVITÀ (TUBULI, CISTERNE 
APPIATTITE,  DELIMITATE DA MEMBRANA)

È TRADIZIONALMENTE 
DISTINTO IN:

- RETICOLO ENDOPLASMATICO 
RUGOSO (RER = rough endoplasmic 
reticulum);

- RETICOLO ENDOPLASMATICO 
LISCIO (SER = smooth endoplasmic 
reticulum)



IL RETICOLO 
ENDOPLASMATICO 
RUGOSO PORTA 

RIBOSOMI ASSOCIATI 
AL VERSANTE 

CITOPLASMATICO 
DELLE MEMBRANE

IL RETICOLO 
ENDOPLASMATICO RUGOSO 

È PARTICOLARMENTE 
SVILUPPATO NELLE 

CELLULE SECERNENTI



IL RETICOLO ENDOPLASMATICO LISCIO È ABBONDANTE IN 
CELLULE IMPEGNATE NELLA SINTESI DI LIPIDI



COMPLESSO DI GOLGI

È FORMATO DA UNA SERIE DI CISTERNE MEMBRANOSE APPIATTITE, CON I 
MARGINI DILATATI, IMPILATE LE UNE SOPRA LE ALTRE.

L’APPARATO DI GOLGI MODIFICA LE PROTEINE CHE ARRIVANO 
DAL RETICOLO ENDOPLASMATICO E LE INDIRIZZA VERSO 

SPECIFICHE DESTINAZIONI



LE PROTEINE PRODOTTE 
DAL RETICOLO 

ENDOPLASMATICO 
PASSANO ATTRAVERSO IL 

COMPLESSO DI GOLGI 
PRIMA DI RAGGIUNGERE 

LA DESTINAZIONE 
FINALE







LISOSOMI

I LISOSOMI SONO VACUOLI CONTENENTI ELEVATE 
CONCENTRAZIONI DI ENZIMI DIGESTIVI, PRODOTTI DAL 

COMPLESSO DI GOLGI 

I LISOSOMI PERMETTONO LA DIGESTIONE 
DEL MATERIALE INTRODOTTO NELLA 

CELLULA PER FAGOCITOSI



I MITOCONDRI SONO ORGANELLI 
COINVOLTI NELLE REAZIONI 

BIOCHIMICHE CHE PORTANO ALLA 
SINTESI DI ATP, LA MOLECOLA CHE 
FUNGE DA FONTE DI ENERGIA PER 

LE CELLULE

I MITOCONDRI SONO DELIMITATI DA 
UNA DOPPIA MEMBRANA. LA MEMBRANA 
INTERNA E’ INTROFLESSA A FORMARE 
NUMEROSE “CRESTE”. NELLA MEMBRANA 
INTERNA SONO LOCALIZZATI MOLTI 
ENZIMI COINVOLTI NELLA SINTESI DI 
ATP

LA MATRICE MITOCONDRIALE 
CONTIENE NUMEROSI ENZIMI, UNA 
MOLECOLA CIRCOLARE DI DNA E 
RIBOSOMI









Figure 1-35 Molecular Biology of the Cell, Fifth Edition (© Garland Science 2008)



I CLOROPLASTI SONO GLI ORGANELLI DEPUTATI ALLA 
FOTOSINTESI CLOROFILLIANA

ESSI APPAIONO VERDI 
PER LA PRESENZA, AL 
LORO INTERNO, DI 

CLOROFILLA

I CLOROPLASTI SONO DELIMITATI DA 
UNA DOPPIA MEMBRANA

ALL’INTERNO, LO STROMA CONTIENE 
UNA MOLECOLA CIRCOLARE DI DNA, 

RIBOSOMI E UNO SVILUPPO NOTEVOLE 
DI MEMBRANA A FORMARE I TILACOIDI.



Figure 1-36 Molecular Biology of the Cell, Fifth Edition (© Garland Science 2008)



• Chlorella are 

tiny green 

cells that live 

inside some 

amoeba... 

endosymbiosis 

may still be 

evolving 

today!





Procarioti Eucarioti

Organismi Batteri , Alghe Azzurre e Archeibatteri Protisti, Funghi, Piante e Animali

Dimensioni
Generalmente da 1 a 10 m di dimensioni 
lineari

Generalmente da 10 a 100 m di 
dimensioni lineari (5-7 m spermatozoi)

metabolismo Anaerobio o aerobio aerobio

organelli
Pochi o nessuno (no Mitocondri, no 
cloroplasti)

Nucleo, mitocondri, cloroplasti, reticolo, 
endoplasmatico, ecc..

DNA DNA circolare nel citoplasma
Molecole molto lunghe di DNA lineare 
contenenti molte regioni non codificanti; 
circondato da un involucro nucleare

RNA e proteine
RNA e proteine sintetizzate nello stesso 
compartimento
Ribosomi 50+30S

RNA sintetizzato ed elaborato nel nucleo; 
proteine sintetizzate nel citoplasma
Ribosomi 60+40S

Citoplasma
Assenza di citoscheletro: niente flussi 
citoplasmatici, endocitosi ed esocitosi

Citoscheletro composto da filamenti 
proteici; flussi citoplasmatici; endocitosi e 
esocitosi

Divisione cellulare
Cromosomi separati mediante attacco alla 
membrana plasmatica
(scissione binaria)

Cromosomi separati da un fuso di 
citoscheletro
(mitosi e meiosi)

Organizzazione cellulare In genere unicellulare
In genere multicellulare, con 
differenziamento di molti tipi cellulari

Movimento Flagelli (flagellina)
Microfilamenti e microtubuli (actina 
e tubulina)

Parete cellulare presente Presente solo nelle piante



I perossisomi sono microbodies che contengono enzimi per l’ossidazione degli acidi grassi. Producono perossido di 

idrogeno grazie all’attività ossidativa dei loro enzimi. Contengono anche catalasi che degrada perossido di idrogeno in 

acqua e idrogeno. Nelle cellule animali sono presenti  ad esempio nel fegato e rene  (x detossificazione, es. alcol)







❖ Le DIMENSIONI delle cellule sono 

dell’ordine di alcune DECINE di 

MICRON per le cellule 

EUCARIOTICHE e di ALCUNI 

MICRON per quelle 

PROCARIOTICHE.

❖ Le DIMENSIONI e la FORMA delle 

cellule variano a seconda delle 

loro FUNZIONI.

❖ La FORMA, nelle cellule 

EUCARIOTICHE è in relazione alla 

loro funzione: la FISIOLOGIA 

influisce sulla MORFOLOGIA











Il flusso dell’informazione 

genetica



IL FLUSSO 

DELL’INFORMAZIONE GENETICA

A. La replicazione del DNA trasmette 

l’informazione genetica alle cellule figlie.

B. L’espressione genica, cioè l’attuazione 

dell’informazione genetica, avviene attraverso 

due stadi fondamentali:

1. La trascrizione dei geni in corrispondenti 

sequenze di RNA.

2. La traduzione dell’informazione passata 

agli RNA in polipeptidi, ad opera dei ribosomi, 

attraverso la mediazione degli amminoacil-

tRNA che decodificano le sequenze degli 

mRNA secondo il codice genetico.



Il flusso dell’informazione genetica negli eucarioti


