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Per alcune lezioni che tratteranno argomenti particolarmente innovativi e non 
sufficientemente descritti nei libri di testo, sara’ fornito agli studenti opportuno materiale 
didattico. 
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Che cosa studieremo? 
 

Come l’ambiente influenza l’espressione genica: 
  Epigenetica 

Meccanismi di CONTROLLO dell’espressione genica: 
piccoli RNA regolatori 

La Biologia Molecolare nel 2020 
Tecniche di Biologia Molecolare 

Ingegneria Genetica  
Terapia Genica 

Gene e Genome Editing 
Molecular Medicine 

Dove e’ scritta l’informazione genica: 
        Replicazione 

 
Come si esprime l’informazione genica: 

 Trascrizione e Traduzione 

In  
PROCARIOTI  

ed  
EUCARIOTI 



Dove e’ scritta l’informazione genica? 



L’informazione genica consiste in una sequenza 
lineare di nucleotidi (=DNA) che viene decodificata 
allo stesso modo in tutte le cellule di tutti gli 
organismi. 

Cosa e’ l’informazione genica? 

- il complesso dell'informazione genica di una cellula 
- la massa totale del DNA cellulare 
- il patrimonio ereditario dell'organismo a cui appartiene 

Il genoma: 



COMPLESSITA’ DEL GENOMA 
Servono informazioni proporzionali alla complessità 
dell’organismo ?  

Paradosso della non 
proporzionalita’  tra 
complessita’ genoma e 
complessita’  dell’organismo 













LIVELLI DI COMPATTAZIONE DEL DNA 

NEI PROCARIOTI 

1 singolo cromosoma circolare 
organizzato in una struttura 

ovoidale condensata chiamata 
NUCLEOIDE 

Resistenza agli antibiotici 
Tecnologia del DNA ricombinante 



Il DNA contiene i “GENI”, cioè tratti specifici di nucleotidi 
responsabili della produzione di un prodotto funzionale   

ESPRESSIONE/”DECODIFICA” 
DELL’INFORMAZIONE 
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DNA PROTEINA RNA 
TRASCRIZIONE TRADUZIONE 

REPLICAZIONE 
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Small RNAs and Gene Silencing 

miRNA: microRNAs; casiRNA: siRNA: short interfering RNA; cis-acting siRNA: short interfering RNAs; tasiRNA: 

trans-acting siRNA; natsiRNAs: natural antisense transcript-derived siRNA; exo-siRNA: endogenous siRNA; endo-

siRNA: endogenous siRNA ; piRNA: PIWI-interacting RNA;  

adapted from Ghildiyal & Zamore. 2009. Nat Rev Genet. 10:94 







LncRNAs in X-chromosome inactivation.  
 
(A) The lncRNA Xist is transcribed from the Xic 

of the inactive X chromosome (Xi). Xist 
RNA covers the entire chromosome and 
silences gene expression through 
epigenetic modification of histones and 
DNA. 

(B) The core region of the Xic and its lncRNAs. 
(C) LncRNA-protein interactions at the initiation 

of XCI.  




