
Fasi binarie AX: struttura del salgemma 
coordinazione-(6,6) 

Reticolo ccp dei Cl-, Na+ in tutti i siti ottaedrici, Z = 4 

6 primi vicini 
8 terzi vicini 

12 secondi vicini 
catione 

anione 



Struttura del salgemma in CaC2 



Fasi binarie AX: struttura del cloruro di cesio 
coordinazione-(8,8) 

Per ioni con raggi simili, Z = 1 



Struttura del cloruro di cesio in NH4Cl 



Fasi binarie AX: struttura della sfalerite (ZnS) 
coordinazione-(4,4) 

Reticolo ccp degli anioni, cationi in metà dei siti tetraedrici, Z = 4 



Fasi binarie AX: struttura della wurtzite (ZnS) 
coordinazione-(4,4) 

Zn2+ 

S2- 

Reticolo hcp degli anioni, cationi in metà dei siti tetraedrici 



Fasi binarie AX2: struttura della fluorite 

(CaF2) coordinazione-(8,4) 

Reticolo ccp dei cationi, anioni in tutti i siti tetraedrici 

Struttura della antifluorite, e.g. Li2O, coordinazione-(4,8)  



Fasi binarie AX2: struttura della fluorite (CaF2) 
coordinazione-(8,4) 

Reticolo ccp dei cationi, anioni in tutti i siti tetraedrici 

Struttura della antifluorite (e.g. Li2O), coordinazione-(4,8) 

Strutture della fluorite e della blenda di zinco a confronto 

CaF2 ZnS 



Fasi binarie AX2: struttura della fluorite 
coordinazione-(8,4) 

Reticolo ccp dei cationi, anioni in tutti i siti tetraedrici 

Ti4+ 

O2- 

Reticolo hcp degli anioni, cationi in metà dei siti ottaedrici 

Fasi binarie AX2: struttura del rutilo (TiO2) 
coordinazione-(6,3) 



Fasi binarie AX2: struttura a strati del CdI2 
coordinazione-(6,3) 

I- 

Cd2+ 

Reticolo hcp degli anioni, cationi in metà dei siti ottaedrici 



Relazione fra struttura dei solidi ionici e 

riempimento degli interstizi 



Relazione fra tipo di struttura e rapporto dei raggi 

r(Tl+) = 159 pm, r(Cl- = 181 pm)  g = 0.88   



Raggi ionici e numero di coordinazione 



O2- 
Ti4+ 

Ca2+ 

Lo ione Ca2+ (A) è circondato da12 O2- (X) 

Lo ione Ti4+ (B) è circondato da 6 O2- (X) 

Fasi ternarie ABX3: struttura della perovskite CaTiO3 
(dal mineralogista Russo Lev Peroski) 



Fasi ternarie ABX3: struttura della perovskite CaTiO3 

Coordinazione ottaedrica di B (Ti4+) 

rA > 110 pm, rB < 100 pm 



Applicazioni di perovskiti 



Perovskiti (CH3NH3)PbI3 



A comparison of perovskite efficiency progress with other kinds of 

photovoltaic (PV) devices 



Fasi ternarie AB2X4: struttura dello spinello MgAl2O4 
(e.g. NiCr2O4, ZnFe2O4, Fe3O4, Mn3O4) 

Reticolo ccp di ioni O2- 

I cationi A occupano 1/8 dei siti tetraedrici (a) 

I cationi B occupano 1/2 dei siti ottaedrici (b) 

(a) (b) 

Spinelli inversi: B[AB]O4 



Composti ionici non-stechiometrici: 

composizione variabile, stessa struttura 

Il parametro reticolare varia in modo continuo 

Soluzioni solide ioniche  

(La1-xSrx)FeO3 per 0 ≤ x ≤ 1 



Difetti nei reticoli cristallini 



Difetti puntuali intrinseci: difetti di Schottky  

Favoriti da numeri di coordinazione elevati (metalli, ossidi 

e.g. MgO) 



Difetti puntuali intrinseci: difetti di Frenkel  

Favoriti da numeri di coordinazione bassi e carattere covalente 

(e.g. ZnS) 



Difetti puntuali intrinseci: difetti di scambio 

Comune nelle leghe metalliche e composti 

ionici ternari 



Difetti puntuali estrinseci: drogaggio 

0.2% Cr3+ 



Difetti puntuali estrinseci: centri colore (centri-F) 



Difetti puntuali estrinseci: sostituzioni 

Ca2+ al posto di Zr4+ in ZrO2 



Entalpie reticolari per composti ionici semplici 



Ciclo di Born-Haber per la formazione di MXn 



Ciclo di Born-Haber per KCl 

719 kJ mol-1 



Equazione di Born-Mayer per il calcolo 

dell’entalpia reticolare 

e costanti di Madelung 

A aumenta con il numero di coordinazione 

d* = 34.5 pm 





cAg = 1.93 

cLi = 0.98 1 





Ciclo di Born-Haber per la decomposizione 

termica di un carbonato 



catione anione 

CO3
- anione 

catione 

O2- 



Solubilità ed energia reticolare 



Solubilità degli alogenuri di sodio e di argento 


