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In questa lezione

* Impararemo a georeferenziare un immagine acquisita da
telerilevamento (o da scansione di immagini storiche)

* Passaggi:
* Aprire un progetto in QGIS
e Caricare una cartografia di sfondo (Google Earth)
* Georeferenziare un’immagine
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Modificare il sistema di riferimento
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Modificare il sistema di riferimento
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Salvare il progetto (con nome
E salvare spesso....
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Studiare la carta caricata su QGIS e I'immagine da
caricare

Cercare punti omologhi (GCP di coordinate note
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Avviare il Raster -> Georeferencer
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Selezionare File->Open Raster e selezionare
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= Sardegna WMS per i dati vettor
= Sardegna WMS per le immagini
= strava

v @ xvzZTies
¥ Google satelite
¥ openstreetMap
¥ osmsaw
& wes

<

Layer
'1!"‘( A0
“E}

@ Enter Map Coordinates

Inserire coordinate X e Y (DMS (w’mss ss), gradi decimall (d.) 0 coordinate projettate
(mmmm.mm)) che In alternativa, diicca sul
bottons che ha hcona f na matia & qulndw dlicca su un punto corrispondente sulla mappa di QGIS
per inserire le coordinate di quel punto.

X/Est: [ ] ¥ /Nord: [

£ Dalamappa| |  Annulla

- T

ID  OrigneX OrigneY DestX Dest.Y  dX(pixe)  dY (pixe) Residuo (pixel)
547,083 964,38 403581 5,05648e+06 -1,83263e-09 -9,99535e-10  2,08749e-09
153,003 -1280,33 403542 5,05509e+06 1,31573e-09 1,87765¢-09  2,29275e-09

Browser

JRY®HO

v @ wMspwMTS
= Catasto

= Idrografia Geoportale

= Sardegna WMS per i dati vettor
= Sardegna WMS per i dati vettor
= Sardegna WMS per le immagini
= strava

v @ xvzZTies
¥ Google satelite
¥ openstreetMap
¥ osmeaw
& wes

Trasforma: Helmert Traslazione (402535, 5.05674e +6) Scala (0.97173, 0.97173) Rotazione: 46.6883 Errore medio: 0 1218,-320  Nessuno . 2za & EPSG:25833

@ Enter Map Coordinates

Inserire coordinate X e Y (DMS (w’mss ss), gradi decimall (0. ) 0 coordinate proietate
(mmmm.mm)) che In alternativa, diicca sul
bottons che ha hcona &t na matia & qulndw dlicca su un punto corrispondente sulla mappa di QGIS
per inserire le coordinate di quel punto.

X /Est: [403555.1414272833499126 1 | ¥ /Nord: [5057483.03298680298030376

# Dallamappa | Annula

OrigneX OrigineY Dest.X DestY  dX(pixe)  dY(oixe)  Residuo (pixel)
547,083 964,38 403581 5,05648e+06 -1,83263e-09 -9,99535e-10  2,08749e-09
153,003 -1280,33 403542 5,05509e+06 1,31573e-09 1,87765¢-09  2,20275e-09

H o Scrivi qui per eseguire la ricerca

Trasforma: Helmert Traslazione (402535, 5.05674e +6) Scala (0.97173, 0.97173) Rotazione: 46.6883 Errore medio: 0 1685,-581
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....e un auarto (almeno

@ Georeferenziatore - IMG_20191109_2034062_ritaglio.jpg

& © | Fle Modfia Viuslizza Preferenze
> 3% 3% %%
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B openstreetiiap
¥ osmeaw
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AAAA

OrigineX OrigneY Dest.X  DestY  dX (pixel)
120204 -301,46 403555 5,05748e+06  5,70529
153,003 -1280,33 403542 505539406 11,4779
547,083 964,38 403581 505648e+06 -17,1832

dY (pixel)
~4,80082
-7,5837
12,3845

Residuo (pixel)
7,45642

13,757

21,1811

Trasforma: Helmert Traslazione (402462, 5.

@ *Trieste_Georef - QGIS
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Processing Guida
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A
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v @ xvzTies
B Googe Satelite
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¥ osmeaw

@ wes W

ala (1.04374, 1.

26.3392

1173.7,-1302.0

Nessuno

L |

2 Enter Map Coordinates

Inserke coordnate X e Y DN (dap .59, ok deckniod (o ) o coordrae proetate

lezionato fternativa, cicca sul
g B quinci b punto corrispondente sula mappa di QGIS
per inserire le coordinate di quel punto

X/Est: [ | ¥ /Mord: |

Origine X
1202,04
153,003
547,083

OrigneY Dest.X  Dest.Y  dX(pixe) dY(pixel) Residuo (pixel)
301,46 403555 5,05748e+06  5,70529  -4,80082 7,45642

-1280,33 403542 505539406 11,4779  -7,5837 13,757
964,38 403581 505648e+06 -17,1832 12,3845 21,1811

Browser 8 x

Jev®e

v @ WMS/MIMTS A
= Catasto

Idrografia Geoportale

Sardegna WMS per i dati vettor

Sardegna WMS per i dati vettor
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Trasforma: Helmert Traslazione (402462, 5.05678¢ +6) Scala (1.04374, 1.04374) Rotazione: 46.4021 Errore medio: 26.3342  1175.6,-1300.6 Nessuno

@ Enter Map Coordinates

Inserke coordnate X e Y (NS (6l e 253, grad decined () o oot poetate
(mmmm.mm)) che alternativa, dicca sul

bottone che ha ficona di una matita un punto
per inserire le coordinate di quel punto.

X /Est: [404292.278715294785776 | ¥ /Nord: [s056635.38121458794821637

# Dalamappa| | Annula

Origine X
1202,04
153,003
547,083

OrigineY Dest.X  Dest.Y  dX(pixe) dY (pixel) Residuo (pixel)
-301,46 403555 5,05748e+06  5,70529  -4,80082 7,45642
-1280,33 403542 505599406 11,4779  -7,5837 13,757
964,38 403581 5,05648e+06 -17,1832 12,3845 21,1811
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Almeno quattro punti per georeferenziare
un’immagine

() Georeferenziatore - IMG_20191109_2034062_ritaglio.jpg o X
File Modifica Visualizza Preferenze
B > &% 6% 0RL P LS

Tabella GCP & X
Visibile =~ ID  OrigineX OrigineY Dest. X Dest. Y dX (pixel)  dY (pixel)  Residuo (pixel)
1 547,083 -964,38 403581 5,05648e+06 -10,4397 8,75918 13,6275

2 1202,04 -301,46 403555 5,05748e+06 3,28028 -138,8448 19,1282

3 1175,64 -1300,56 404292 5,0567e+06 -14,9856 15,7448 21,7363

0 153,003 -1280,33 403542 5,05599e+06 22,145 -5,65916 22,8567

Trasforma: Helmert Traslazione (402465, 5.05679e+6) Scala (1.04264, 1.04264) Rotazione: 45.5766 Errore medio: 27.8073 1847,-1890 Nessuno

A 21:25

09/11/2019




Preferenze -> Impostazioni di trasformazione

(= Transformation Settings 7 x

Parametri di trasformazione

Tipo di trasformazione Helmert -
Metodo di ricampionamenta | Vicno pil prossimo hd
SR di destinaziong SR del progetto: EPSG:25833 - ETRS89 /U ~

Impostazioni in usdta

Raster in uscita [xe_2/IMG_20191109_2034062_ritzgio_medificate.if € |

Compressione | Mone 4
Crea solo il world file (trasformazioni lineari)
|:| Usa 0 per |a trasparenza dove necessario

[ impasta | risoluzione finale

Orizzontale

Verticale

Report

Genera una mappa pdf | |

Genera un rapporto pdf | |

Carica in QGIS una volta eseguito

Tabella GCP g x
Vigbile ID  Origine ¥ OrigineY Dest X Dest. ¥ d¥ (pixel)  dY (pixel) R
1 547,083 -964,38 403581 5,05548e+06  -10,4397 8,75918
v) 1202,04  -301,46 403555 5,05748e+06 3,28028 -18,8448
3 117564 -1300,56 404292 5,0567e+06 -14,9856 15,7448 Annulla Aiuto
0 153,003 -1280,33 403542 5,05599%+0& 22,145  -5,65916 2857
Trasforma: Helmert Traslazione (402465, 5.0567%e+68) Scala (1.04264, 1.04254) Rotazione: 45,5756 Errore medio: 27,8073 -1200,112 Nessuno

L . . ™ 21:26
H O Scrivi qui per eseguire |a ricerca \ 09/11/2019




Avvia georeferenzatore

() Georeferenziatore - IMG_20191109_2034062_ritaglio.jpg o X
File Modifica Visualizza Preferenze
B » 4 e i MBI L D QS| et e |} i
erenziazione

Tabella GCP & X
Visibile =~ ID  OrigineX OrigineY Dest. X Dest. Y dX (pixel)  dY (pixel)  Residuo (pixel)
1 547,083  -964,38 403581 5,05648e+06 -10,4397 8,75918 13,6275

2 1202,04 -301,46 403555 5,05748e+06 3,28028 -138,8448 19,1282

3 1175,64 -1300,56 404292 5,0567e+06 -14,9856 15,7448 21,7363

0 153,003 -1280,33 403542 5,05599e+06 22,145 -5,65916 22,8567
Inizia georeferenziazione Trasforma: Helmert Traslazione (402465, 5.05679e+6) Scala (1.04264, 1.04264) Rotazione: 45.5766 Errore medio: 27.8073 -1918,108 Nessuno

e : A 21:27
H O Scrivi qui per eseguire la ricerca A" s0/11/2019



Georeferenziazione corretta!

() Georeferenziatore - IMG_20191109_2034062_ritaglio.jpg o X
File Modifica Visualizza Preferenze

B » [ LR ARl VN el e L HES .

[I] L) Georeferenziazione riuscita: Il raster € stato correttamente georeferenziato. 0

Tabella GCP & X
Visibile =~ ID  OrigineX OrigineY Dest. X Dest. Y dX (pixel)  dY (pixel)  Residuo (pixel)
1 547,083  -964,38 403581 5,05648e+06 -10,4397 8,75918 13,6275
2 1202,04 -301,46 403555 5,05748e+06 3,28028 -138,8448 19,1282
3 1175,64 -1300,56 404292 5,0567e+06 -14,9856 15,7448 21,7363
0 153,003 -1280,33 403542 5,05599e+06 22,145 -5,65916 22,8567
Inizia georeferenziazione Trasforma: Helmert Traslazione (402465, 5.05679e+6) Scala (1.04264, 1.04264) Rotazione: 45.5766 Errore medio: 27.8073 -1448,77 Nessuno

s i : Z 2 21:27
H O Scrivi qui per eseguire la ricerca 2 09/11/2019



L'immagine e stata ruotata e ‘adattata’ allo sfondo georeferenziato

() *Trieste_Georef - QGIS - X
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Processing Guida

BRER perpRDPRpAAREEMieE-Kyayi
BV AW " / @ w %R IO Hoa

L - @R- @BV G- QB

Browser J X

QRT®O

v @ wMs\WwMTS A
=< Catasto

= Idrografia Geoportale
= Sardegna WMS per i dati vettor
= Sardegna WMS per i dati vettor
=C Sardegna WMS per le immagini
=< Strava

v & XYZ Tiles
B Google satellite
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¥ osmBaw
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< >
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' IMG 20191109 2034062 ...
T ' Google Satellite

5 . soud ¥ y X AR 5 . o < ) ‘ - e Y o .
[ Q ] X 4K @
H QO scrivi qui per eseguire la ricerca A oor11/2019




Eliminare i pixel neri e impostare |a trasparenza

() *Trieste_Georef - QGIS - X
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Processing Guida

BRER perpRDPRpAAREEMieE-Kyayi
BV AW " / @ w %R IO Hoa

L - @R- @BV G- QB

Browser J X

QRT®O

v @ wMspwMTs | (-
= Catasto oo

Zoom sul layer

Mostra nella Panoramica

=< Idrografie ¥
Copia Layer
= Sardegna
< Sardegna Rename Layer
= sardegna) ¥ Zoom alla risoluzione nativa (100%)
< Strava Stira usando I'estensione attuale
ve® ;Z Ties i Duplicate Layer
Google Sz
2od [l Remove Layer...
¥ Openstre
B osmBaw Set Layer Scale Visibility...
@ wcs Imposta SR »
<
Esporta 4
Layer
« &l ® T ¢ Stili 4

Properties...

' Google Satellite

[ Q ] X 4K
H QO scrivi qui per eseguire la ricerca (it A oor11/2019

@




Impostare trasparenza del layer e dei pixel neri

BRER O & 28

DoPasdBlgieaea-ii-a-g 2D SRR
BQV. 2 W » 1 g = oSe - e e @ a N oelm NPT WO U PR - BE
2 = (@ Proprieta layer - IMG_20191109_2034062_ritaglio_modificato | Trasparenza ? X
B oY 0 @ ;
W Opacita globale
EeReS: i 3 50,1% @ 12
5 Informazioni &
oRevY®e 2
W Nessun valore
v B wMsWMTS " 39& Sorpente
= Catasto ; valore non definito
= Idrografia Geoportale t/ Simbologia Valori nulli aggiuntivi
= Sardegna WMS per i dati vettor
= Sardegna WMS per i dati vettor L' Trasparenza v Opzioni di trasparenza personalizzate
o
=C Sardegna WMS per le immagini Banda trasparenza | Nessuno
¢ Strava u Istogramma Lista pixel trasparenti
v @XYZTlIes 4 o ' Ee
i Isualizzazione
' Google Satellite * 10
B OpenstreetMap
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@ wcs S S
! Metadati
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e
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« @ ® V& -F AL
~
¥ 1MG 20191109 2034062 ... LESEERE
T ' Google Satellite

@ EPSG:25833
21:31
09/11/20




L'immagine e stata sovrapposta e
georeferenziata

() *Trieste_Georef - QGIS
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Processing Guida
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Se si vuole perfezionare |la georeferenziazione,
aggiungere dei punti doppi e replicare I'operazione

() *Trieste_Georef - QGIS - X
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Processing Guida
BRRR OxFEeoRrpoaBRIRae-K-a-0 * S = - PO
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H O Scrivi qui per eseguire la ricerca 2 09/11/2019




Georeferenziazione dopo il raffittimento dei
punti

() *Trieste_Georef - QGIS . X
Progetto Modifica Visualizza Layer Impostazioni Plugins Vettore Raster Database Web Processing Guida
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