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Esercizio 1
Siano X e Y insiemi e sia f : X → Y un’applicazione. Si dimostri che per ogni A,B ⊂ Y
vale:

f−1(A ∪B) = f−1(A) ∪ f−1(B)

f−1(A ∩B) = f−1(A) ∩ f−1(B)

Esercizio 2
Sia f : X → Y un’applicazione. Consideriamo la mappa

f∗ : P(Y )→ P(X)

B ⊆ Y 7→ f−1(B) ⊆ X .

Dimostra che:

1. f è iniettiva se e solo se f∗ è suriettiva.

2. f è suriettiva se e solo se f∗ è iniettiva.

Esercizio 3
Si mostri che (R,+) e (R∗, ·) sono gruppi abeliani. (Dove R∗ = R \ {0})

Esercizio 4
Sia X insieme non vuoto, definiamo:

S(X) = {f : X → X | f biettiva}

Si mostri che S(X) è un gruppo, è abeliano?
Sia Xn = {1, 2, 3, . . . , n}, si dica per quali n S(Xn) è abeliano e per quali no.

Esercizio 5
Verificare se le seguenti relazioni sono riflessive, simmetriche, antisimmetriche e/o tran-
sitive.

Se la relazione è d’equivalenza, determinare le classi d’equivalenza e l’insieme quo-
ziente; se la relazione è d’ordine, stabilire se è totale.

1. X = {rette in R2} rρr′ ↔ r è parallela a r′

2. X = {rette in R3} rρr′ ↔ r è parallela a r′

3. X = Z xρx′ ↔ |x| = |x′|

4. X = N× N (a, b) ρ (c, d)↔ (a ≥ c e b ≥ d)

5. X = Nr {0} xρy ↔ ∃ a ∈ N | xa = y


