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Citazione del giorno

Una base di dati ( database ) & una collezione di dati

correlati creata con lo scopo specifico di| rappresentare
adeguatamente e | memorizzare| le informazioni relative a
una realta di interesse.

La base di dati del sito cinematografico conterra dati su
attori, registi, film e cosi via;

quella relativa agli esami conterra dati su studenti, corsi
di laurea, esami, docenti e cosi via.

Un’altra caratteristica fondamentale delle basi di dati é
che i dati memorizzati vengono mantenuti costantemente

nel tempo, per riflettere le modifiche che

man mano si verificano nella realta - - -
[CFMO9, pag. 2]
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Sistemi di gestione di basi di dati

Un DBMS ( Database Management System ) & un
sistema software specificamente realizzato per supportare
la definizione e la manipolazione della base di dati da

parte degli utenti.
[CFMO09, pag. 2]

Introduzione alle basi di dati e ai DBMS ( riferimento: [SA15,

Eugenio Omodeo Universita degli Studi di Trieste.



Mansioni
Gestione dell’informazione su piu livelli

A che serve un DBMS 7

» Fornisce agli utenti una visione di alto livello dei dati nel DB,
‘nascondendo i dettagli relativi alla loro memorizzazione fisica.

» Sostiene la condivisione dati da parte di piti utenti e applicaz.,
garantendo corretta gestione di accessi contemporanei.

» Garantisce la sicurezza dei dati, permettendo I'accesso ai dati
e la loro modifica solo agli utenti autorizzati ( offrendo a
ciascuno solo le operazioni ‘lecite’ ).

» Fornisce viste personalizzate dei dati alle diverse tipologie di
utenti e applicazioni.

» Offre funzionalita di salvataggio e ripristino dei dati, affinché
non possano perdersi dati neppure in caso di malfunzionam. o
guasti.

» Assicura la coerenza fra i dati e i vincoli d'integrita.
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Intensione ed estensione di un DB

» Un DBMS realizza in termini concreti un modello dei dati.

» La descrizione delle caratteristiche dei dati di un DB
utilizzando un modello dei dati costituisce lo schema del DB.

» | dati veri e propri contenuti in un certo momento nella base

di dati costituiscono lo stato corrente, o del DB.
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Schema e contenuto

Modello: Il m. oggi prevalente & quello relazionale.!

Schema: Lo s. fornisce una descrizione del contenuto del DB,
sostanzialm. invariante nel tempo.

Stato: Lo s. varia di frequente, per riflettere gli
aggiornamenti apportati ai dati.

1Storicam., sono apparsi prima lo schema detto gerarchico e quello
reticolare.
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Origine del modello relazionale

Information Retrieval

P. BAXENDALE, Editor

A Relational Model of Data for
Large Shared Data Banks

E. F. Coop
IBM Research Laboratory, San Jose, California

Future vsers of large data banks must be profected from
having to know how the data is organized in the machine (the
internal representation). A prompting service which supplies
such information is not @ satisfactory solufion. Activities of users
at terminals and most application programs should remain
unaffected when the infernal representation of data is changed

The relational view (or model) of data described in
Section 1 appears to be superior in several respects to the
graph or network model [3, 4] presently in vogue for non-
inferential systems. It provides a means of describing data
with its natural structure only—that is, without superim-
posing any additional structure for machine representation
purposes. Accordingly, it provides a basis for a high level
data language which will yield maximal independence be-
tween programs on the one hand and machine representa-
tion and organization of data on the other.

A further advantage of the relational view is that it
forms a sound basis for treating derivability, redundancy,
and consistency of relations—these are discussed in Section
2. The network model, on the other hand, has spawned a
number of confusions, not the least of which is mistaking

and even when some aspects of the external
are changed. Changes in data representation will often be
needed as a result of changes in query, update, and report
troffic and natural growth in the types of stored information.
Existing noninferential, formatted data systems provide users
with tree-structured files or slightly more general network
models of the data. In Section 1, inadequacies of these models
are discussed. A model based on n-ary relations, a normal
form for data base relations, and the concept of a universal
data sublanguage are infroduced. In Section 2, certain opera-
tions on relations (other than logical inference) are discussed
and applied to the problems of redundancy and consistency
in the user's model.
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the derivation of i for the derivation of rela-
tions (see remarks in Section 2 on the “connection trap™).
Finally, the relational view permits a clearer evaluation
of the scope and logical limitations of present formatted
data systems, and also the relative merits (from a Logieal
) of ions of data within a
single system. Examples of this clearer perspective are
cited in various parts of this paper. Implementations of
systems to support the relational model are not discussed.
1.2. Dara DereNpeNcies 1N PRESENT Systems
The provision of data description tables in recently de-

Risale agli anni 1970

I'algebra relazionale di Codd
per i sistemi DataBase

Introduzione alle basi di dati e ai DBMS (

erimento: [SA15



Mansioni
Gestione dell’informazione su piu livel

Evoluzione del modello relazionale: la sfida giapponese '80
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Es. di: oggetti / insiemi di oggetti / attributi / associaz.

Informazione | Descrizione Istanza
Oggetti Elem. individuali e L'attrice Uma Thurman,
particolari della realta, il film Pulp Fiction
cui riconosciamo un'esistenza
Insiemi formati di oggetti accomunati | L'insieme degli attor,
da certe caratteristiche I'insieme dei film
Attributi Caratteristiche secondarie Il nome degli attori,
( proprieta ) degli oggetti il titolo dei film
Associazioni | Legami logici fra gli oggetti Uma Thurman ha recitato
in Pulp Fiction
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Il modello relazionale

Nel m. relazionale:

» i dati sono memorizzati in tabelle, dette appunto relazioni,
» composte da un certo numero di colonne, dette attributi,

> e di un certo numero di righe, dette tuple.

Quest'organizzaz. tabellare risulta intuitiva e fa si che i DB
relazionali possano essere interrogati con relativa facilita anche da
utenti non esperti della tecnologia relazionale.
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Rappresentazione tabellare dei dati

Nome della tabella/relazione

Attributo della relazione Schema della relazione

ial N

Titolo I Anno l Durata Nazione
Scarface 1983 170 USA
JFK 1991 189 USA
I soliti ignoti 1951 106 IT I
L'infernale Quinlan 1958 95 USA
Riga/Tupla/Record della relazione Campo/valore della relazione

Figura 4.1 Esempio di rappresentazione tabellare dei dati.
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Livelli di astrazione

Un DB pu0 essere modellato a tre livelli di astrazione:

Schema logico: fornisce una descrizione dell'intero DB vicina alla
concettualizzazione della realta per mezzo del
modello dei dati utilizzato nel DBMS.

Schema fisico: troppo tecnico e complesso per interessare |'utente
finale, cui viene nascosto
( viene gestito internamente dallo stesso DBMS ).

Viste esterne: a varie tipologie di utenti i dati possono essere
presentati secondo schemi diversi, che fanno
riferimento solo ai dati che sono d'interesse specifico
per quella particolare utenza.
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Modello Entita-Relazione ( ER )

> La realizzazione, come sistema software, di un DB relativo a
una realta di interesse dev'essere preceduta da una fase di

progettazione.

» Tale progettazione, detta concettuale, culmina in un
diagramma | che, utilizzando uno specifico formalismo,
schematizza la realta d’interesse.

» Uno dei formalismi pit usati per tali scopi ¢ il
modello Entita-Relazione.
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Una regola pragmatica

“lo schema non rappresenta la realta di riferimento in
termini assolutamente veri, ma solo funzionali
all’applicazione che necessita della base di dati.

nella progettazione delle basi di dati I'obiettivo ¢é la
definizione della realta di riferimento dell'applicazione e
non la mimesi della realta in quanto tale”.

[CFMO09, pag. 18]
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Entita, relazioni, attributi

| principali costrutti del modello ER sono le:
entita
relazioni ( dette anche ‘associazioni' ) e gli
attributi

A questi costrutti si aggiungono notazioni per indicare vincoli e
proprieta, fra cui:

cardinalita delle relazioni

gerarchie di generalizzazione
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Entita e attributi

Un'entita, nel modello ER, rappresenta un insieme di oggetti della
realta che hanno proprieta comuni ed esistenza autonoma ai fini
dell’applicazione d'interesse.

codice
nome
titolo O& O\

anno O—— FILM nazione O—— PERSONA

durata 07 data di nascita O—|
nazione

Figura 3.1 Esempio di entita con attributi.
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Entita e attributi

Ogni entita, in uno schema ER,

» ha un nome che univocamente la identifica;
» & raffigurata da un rettangolo;

> ¢ caratterizzata da una collezione di proprieta elementari,
chiamate attributi,? comuni agli oggetti della realta
rappresentati dall’entita stessa.

2Gli a. dipendono dall’e.; non viene loro riconosciuta ‘esistenza-autonoma'’s
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Entita e attributi

Gli attributi sono raffigurati come cerchietti, ciascuno associato al
nome dell’attr. e collegato con una linea all'entita cui s'intende
riferirlo.
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Relazioni fra entita

Una relazione, nel modello ER, rappresenta un legame logico fra
due o pil entita.

» Ha un nome che univocamente la identifica;

» ¢ raffigurata da un rombo, collegato con linee alle entita che
partecipano alla relazione;

> pud possedere attributi.
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Relazioni fra entita

data di nascita

ruolo Q nazione
nome

PERSONA

originale
REMAKE

rifacimento

FILM

codice

titolo
anno

durata personaggio O

nazione

“igura 3.2 Esempi di relazioni fra entita.

( Anche la REMAKE, che ¢ ricorsiva, ha due direzioni;
il ‘ruolo’, in TROUPE, pud essere: regista,. .. tecnico delle luci)
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Indicatori di cardinalita

originale

data di nascita

(0 N) nazione
(O,N)  nome f
rifacimento
FILM PERSONA
di
codice (O.N) (O,N)
titolo
anno
durata personaggio O
nazione O

Figura 3.3 Esempi di relazioni fra entita con I'indicazione della cardinalita.

( Un CAST con 0 attori sara un cartone animato;
una PERSONA pud non lavorare ad alcun film )
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Indicatori di cardinalita

Sono importanti il numero minimo e massimo di corrispondenze
che si possono avere fra gli oggetti delle due entita nella realta di
riferimento.

Dal momento che ogni relazione ha due sensi di lettura,
& importante indicare tali numeri di corrispondenze
per entrambe le direzioni.

Conveniamo che la lettera N indichi I'assenza di un limite
prefissato.
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Identificatori

codice @—_| (1,1) (O.N)
titolo O——— EDIZIONE FILM

nazione O—_|
durata

codice
titolo

lingua

originale

anno

vietato rifacimento
durata

nazione

Figura 3.6 Prima porzione di schema ER.

Un identificatore & una collezione di attributi di E che consente di
identificare univocam. gli elementi di E.
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Identificatori

CF Telefono Cognome

%”“ f Eth
O

= DocenTE

™o
T Citth di nascita

Codue CE

Cognome
Citta di nd.vcm f

O——1 PARTECIPANTE [

Sesso
4 Eta l
Orario s Giorno
LEZIONE
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Il modello ER in generale
| costrutti del modello ER

Gerarchie di generalizzazione

(a) totale-esclusiva

nome
E E PERSONA

(TE)
r._

l UOMO ‘

DONNA ’

(c) parziale-esclusiva

targa
kilometri VEICOLO
(PE)
numero
potte. O~ AUTOMOBILE MOTOCICLO }

(b) totale-sovrapposta

SOCIETA
CINEMATOGRAFICA

(T.0)

nome

nazione O

DISTRIBUTORE l } PRODUTTORE ‘

(d) parziale-sovrapposta

nome
eta SPORTIVO

nazione

posizione

classiicaO—] ~ TENNISTA

‘ I CESTISTA }—Qruolo

Figura 3.4 Esempi di diverse tipologie di gerarchie di generalizzazione.
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Gerarchie di generalizzazione

> Le relazioni viste sopra rappresentano un generico legame fra
entita;

» ma le gerarchie rappresentano un legame di specializzazione
di un’entita rispetto a un’altra.

L'entita pit specifica, detta figlia, ‘eredita’ tutti gli attributi
dell’entita madre e partecipa a tutte le relazioni cui essa partecipa;

il vice-versa non & vero.
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Tipologie di gerarchia di generalizzazione

(a) totale-esclusiva (b) totale-sovrapposta

SOCIETA
PERSONA CINEMATOGRAFICA

UOMO DONNA DISTRIBUTORE PRODUTTORE

A
DISTRIBUTORE E PRODUTTORE

(c) parziale-esclusiva (d) parziale-sovrapposta

VEICOLO SPORTIVO

4 Qne
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Esempio di schema ER

nome
N SOCIETA
nazione O

(T0)
data di nascita
nazioneQ
DISTRIBUTORE ’ {PHODUTI'ORE 1 ﬂomﬂ\
ruoloQ
N ON 1 persona

DISTRIBUISCE

codice
titolo EDIZ persanaggio O
| nazione
| originale
durata
lingua O—
vietatoO

Figura 5.1 Esempio di schema ER.
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