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IL PIANETA TERRA

x L'idrosfera:
+ Lacqua, origine, composizione
+ 1l ciclo idrologico
+ Gli oceani
+ | ghiacci permanenti
+ Acque superficiali e acque sotterranee



Caratteristiche e composizione delle acque sulla Terra

LIDROSFERA



ACQUA SUI PIANETI?

x Nel Sistema Solare € presente
acqua allo stato di vapore sui
giganti gassosi come Giove,
Saturno e Urano, ma ovviamente

Uncetadon o n . . e o

non allo stato liquido come la i Il B O
conosciamo noi (oceani, laghi, R T E S o emn  en
fluml)' Pheo 1 © O 702 (T2
Farth RSN 1M 0.
x In genere si trova allo stato di
vapore o di ghiaccio. Anche su
Venere, nelle nubi che la coprono,
Ci sono tracce di vapore acqueo. o oew @ @ e .
Caltnny 530 © . $84637L an
x Marte mostra tracce di trasporto e
di sedimentazione di acqua liquida, Tan wn @ (: neon e
ma a tuttora non ne e stata trovata
traccia. Nelle sue calotte polari, s @) @

invece, € stato trovato del ghiaccio.
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ORIGINE DELLACQUA

x Si dibatte ancora sull’origine dell’acqua sulla Terra. Tracce sulle rocce di 3.8
miliardi di anni fa. Due sono le ipotesi piu plausibili:
+ Origine meteorica: nell’atmosfera del protopianeta terrestre, nell’atmosfera si
creo condensazione di vapore acqueo, piogge e conseguenti accumuli di acqua
dolce. Il sale sarebbe derivato dall’erosione delle rocce. Il problema € che nelle

rocce sedimentarie ci sono piu Sali di quelli che deriverebbero dalle semplice
erosione di rocce preesistenti;

+ Origine magmatica: acqua prodotta da vulcani attivi, bilanciata dalla
subduzione.

x Harris (2015) scarto I'ipotesi che si tratti di acqua proveniente dallo spazio.
Era presente nel disco protoplanetario che circondava il Sole, per poi
aggregarsi e formare il pianeta Terra;

x L'acqua di mare attuale € stata comunque arricchita di sali in seguito, ma
I'acqua essudata dai vulcani possedeva gia una salinita

L.J. Hallis et al. 2015 - Evidence for primordial water in Earth’s deep mantle. Science



DALLACQUA ALLA VITA

x Dall’acqua nasce la vita e la vita nasce nell’acqua. Le
prime forme di vita, unicellulari, si sono create proprio
negli oceani primordiali.

x Dapprima erano semplici cellule, poi sono diventati
organismi piu complessi e hanno colonizzato le grandi
distese di acqua sul nostro Pianeta.

x Tuttavia, non é stato un passaggio veloce: sono passati
miliardi di anni prima che la vita fosse in grado di
passare dall’acqua all’aria e poi di estendersi su tutta la
Terra.



IL BRODO PRIMORDIALE

x € un ipotetico ambiente
arcaico Iin cul si pensa
POSSano essere avvenuti
gli eventi chimico-fisici
che avrebbero poi dato
origine alla vita sulla
Terra;

x E una miscela di acqua
con sali inorganici e
composti chimici a base
di carbonio, idrogeno,
0ssigeno e azoto, sia di
natura organica che
Inorganica;




PROPRIETA DELLACQUA






STATI DELLACQUA

x Liquido

x Solido

x (3ass0so
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QUANTITA D’ACQUA

x La quantita d’acqua sulla Terra € limitata, ma
costante nel tempo. La sua distribuzione puo
variare nel tempo (ghiacciai, mari, ecc);

x Oltre il 70% della superficie terrestre €
occupata da oceani, ma una parte di trova
anche sui continenti o sotto la superficie.



IL CICLO IDROLOGICO

x Quantita limitata e costante che cambia stato, nel
breve e lungo termine;

x A breve termine, I'acqua entra nel circolo
dell’evaporazione e delle precipitazioni;

x Importanti variazioni a lungo termine di quantita in
un certo stato si sono verificate in occasione delle
glaciazioni, per effetto della quale il volume degli
oceani si riduceva, mentre aumentava quello dei
ghiacci;
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DALLA TERRA ALLARIA E VICEVERSA

x 84% dell’acqua atmosferica si genera per evaporazione
dagli oceani;

x 16% deriva da evapotraspirazione dalle terre emerse
x [ (% delle precipitazioni cade negli oceani;
x 23% delle precipitazioni sulle terre emerse

x Nell’arco di piu anni, la quantita totale si bilancia nel
tempo, non nello spazio



PERCHE GLI OCEANI NON S| PROSCIUGANO?

x Perché parte dell’acqua ritorna all’oceano
attraverso il deflusso superficiale (runoff),
attraverso i corsi d’acqua;

x Parte puo tornare agli oceani anche da sotto il
livello del mare;

x | tempi di movimento dell’'acqua nel ciclo
idrologico sono variabili e diversi a seconda del
pProcesso.
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LE ACQUE SUPERFICIALI

x Le acque di superficie, a differenza di quelle
sotterranee e atmosferiche, sono quelle acque che
si raccolgono sulla superficie della terra.

x Sono: Corsi d’acqua, laghi, zone umide, oceani













MARI E OCEANI
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LE ACQUE SOTTERRANEE

x L'acqua sotterranea, o freatica, si trova al di sotto della
superficie terrestre. Questa acqua si trova immagazzinata
nei pori fra i clasti, o nelle fenditure delle rocce compatte.

x Nelle regioni artiche, o limitrofe, I'acqua freatica puo essere
congelata.

zona di alimentazione della falda imprigionata

zona di alimentazione della falda libera
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"PogT ITALIA MONDO POLITICA TECNOLOGIA INTERNET SCIENZA CULTURA ECONOMIA EUROPA SPORT MEDIA MODA LIBRI

SCIENZA

C’e un sacco di acqua sotto di noi

Una nuova ricerca stima che ce ne siano 11 miliardi di miliardi di litri e che questo cambi “enormemente
il concetto su dove ci possa essere vita su questo pianeta” e non solo




me della Grotta di Trebiciano a corredo dell articolo di Antonio Fed o Lindner pubblicato
Giornale dell'I R. Istituto Lombardo di Scienze, Lettere ed Arti” di Milano del 29 ottobre 1841
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SORGENTI DELLE ACQUE SOTTERRANEE




