3040 0 00 0 000 000 0 00 00 50000 00 000 0 0 00000 000 0 008 0 0 008 0 S0 0 08 S 8 0 S0 S 00 008 0 088 0 8 00 0 8 8 3 S S

Es. 2 (dal libro di L. Picconi) pg. 212

Lo svolgimento a pag 215 & shagliato, producendo un valore di p > 1 al punto a). Ci sono inoltre alcune
imprecisioni (a pg. 214) che riguardano il parametro p della binomiale: trattandosi del lancio di un dado il
valore & p=1/6 e non %.

un p g

Una rappresentazione dell’urna: il primo valore della serie & “il numero estratto a caso dall'urna”.

1)

|4|3‘17‘7|13|12‘1‘20‘

Ecco un’altra urna, pero stavolta verra estratto il numero “6”.

2)

|6|4‘12‘19|7|2‘13‘3‘

Ogni urna é costituita da otto numeri scelti tra una serie di 20 numeri possibili: 1, 2, 3, 4, 5,..., fino al 20.
La probabilita della prima urna é:
P(4Nn3Nn17n7n13n12n1n20) =
=120 % 19 % V1gx 17 x Y16 ¥ 15 x Y14 x Tha
= .0000000001968849
La probabilita della seconda urna &,
P(6N4Nn12Nn19Nn7Nn2Nn13Nn3) =
=120 x Y19 x Y1g x Y7 x Yig x Yis x Y14 x Y13
= .0000000001968849,
e lo stesso vale per ogni possibile urna di otto numeri scelti a caso dalla serie iniziale di venti numeri.

La probabilita di estrarre “un quattro” dall’'urna & un evento composto soddisfatto da tutte le urne che

iniziano con il numero quattro (ricordate, abbiamo detto all’inizio che il primo valore della serie & “il
numero estratto a caso dall’urna”).

Ad esempio, ecco tre possibili serie che iniziano con “4”:

4 3 (177 |13 |12 | 1 |20
4 2 1 6 |15 12| 1 |19

4 1 7 |12 3 |16 | 14| 2
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Quante sono in tutto le serie ordinate di (k=) 8 numeri (ottuple) che iniziano per “4”, estratte da un totale
di (n=) 20 numeri?

In pratica, tutti i modi di ordinare 7 (k-1) numeri (...il “quattro” iniziale & fisso), presi da un totale di 19 (n-1)
possibili alternative (il “quattro” & naturalmente escluso).

19!

1x @97t

= 253,955,520.

Lo stesso vale per ogni possibile numero iniziale.

La probabilita dell’evento unione di tutte le possibili ottuple che iniziano per quattro, tra loro disgiunte,
segue la regola della somma della probabilita: Essendo ogni possibile ottupla equiprobabile, bastera
moltiplicarne la probabilita per il numero complessivo nello spazio campione (potenza).

Probabilita di estrarre “4”:
P(4) =.0000000001968849 x 253,955,520 = .050000 = 1/20;
Probabilita di estrarre “3”:
P(3) =.0000000001968849 x 253,955,520 = .050000 = 1/20;
Probabilita di estrarre “2”:
P(2) =.0000000001968849 x 253,955,520 = .050000 = 1/20;
Probabilita di estrarre “1”:
P(1) =.0000000001968849 x 253,955,520 = .050000 = 1/2()‘

La probabilita di estrarre un numero dall’'urna é uguale alla probabilita di inserirlo nell’urna stessa, a
partire dai 20 possibili numeri inziali: 1/20 = .05.
a) La probabilita di estrarre un numero inferiore a 5,

P(X<5)=P(1)+P(2) +P(3) +P(4) = % X 4 =.20.

b) La probabilita di estrarre un numero > 6 &

P(X>6) =1—[P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5)] = 1 — (ﬁ x 5) =.75.

Proviamo con il metodo del punto campione, riducendo pero la serie tra cui scegliere ad n =5 (1,2,3,4,5) e
rendendo I'urna di 3 bigliettini, con numeri possibili dall’uno al cinque.

Elenchiamo tutte le terne (...le nostre urne) di numeri dall’uno al cinque:

3Ds =5X4x3=60terne,

=%
(5-3)!
Omega = {
[123],[124],(125],[(132],[134],[135],[142],(143],[145],[152],[153],[154],
[213],[214],[215],(231],[234],[235],[241],(243],[245],[251],[253],[254],
[312],[314],(315],(321],[324],[325],[341],(342],[345],[351],[352],(354],
[412],[413],[415],[(421),[423],[425],[431],(432],[435],[451],[452],[453],

[512],[513],(514],[521],[523],[524],[531],(532],[534],[541],[542],[543]}
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Contiamo quante terne “iniziano” con “1” (12); contiamo quante terne “iniziano con “2” (12) e cosi per “3”,
“4” e “5”(sempre 12).

Quante terne ci sono in tutto? 60.

Abbiamo che

P(1 —12—20—1
W=5=20=3
P(2 *12*20*1
@=5%=2=3

12 1
P3)=5=20=¢

12 1
P(4)=5=20=¢

12 1
P(S)=cr=20=2.

La probabilita di estrarre un numero dall’urna é uguale alla probabilita di inserirlo nell’urna stessa, a
partire dai 5 possibili numeri inziali: .20 = 1/5.

Nota bene. Nell’esempio originale (n = 20, k = 8) il metodo del punto campione non & perseguibile a causa dell’elevata potenza
dell'insieme Omega:
0!

Dy = ———— = 5079110400.
8720 720 — 8)!
Possiamo perd verificare come il calcolo di serie di otto numeri che iniziano con un valore specifico, 253955520, sono 1/20 del
totale di Omega:

253955520

=" _5=1
P = 5079110800 ~ % = /20
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