Esercizi 4



Quale massa minima di saccarosio (Pmol = 342 g/mol) deve metabolizzare una persona della massa di
80 Kg per provvedersi dell’energia necessaria per eseguire un salto di 2 m sulla superficie terrestre?
'energia libera di combustione del saccarosio € -5796 k] mol=. Considerare una resa energetica della
conversione del 30 %.

Energia (potenziale) richiesta per il salto

kg m?

2

m
Epor=m-g-h=80kg-98 —-2m=1600 =1.6-kJ

Moli di saccarosio richieste per il salto
La combustione di 1 mole di saccarosio fornisce 5796 kJ di energia

Epor 16k

= = —2.8-10~* mol
Msace = AG. T 5796 kj mol 1 mo

Considerando una resa del 30 %, il numero di moli di saccarosio necessarie sara

e 2.8-107*mol 9
not. = =9.3-107* mol
0.3
Massa saccarosio da metabolizzare Mggee = NE9L, - Pmol = 9.3 - 10~* mol - 342 9 _ 032 g

mol



Una soluzione di NH, (PMol = 17 g/mol) ha una molarita pari a 8.02M e una densita d = 0.89
g/mL. Si determini la molalita.

Consideriamo 1L di soluzione. Il numero di moli e la massa di NH; saranno:

mol
molyy, = M- L =8.02 - 1L = 8.02 mol

Myy, = Molyy, - Pmol = 8.02 mol - 17 % =136g

Calcolo la massa di 1L di soluzione

Moy =V - d = 1000 mL - 0.89 % =890 g = 0.89 Kg

Massa del solvente nella soluzione

Msory = Msoruz — Myn, = 0.89 Kg —0.136 Kg = 0.754 Kg

molalita

molyy, 8.02 mol
m = _ _

= = = 10.6 m
Kgsolvente 0.754 Kg



In una soluzione acquosa di ammoniaca (PMol = 17 g/mol) di densita d = 0.89 g/mL, la frazione molare
di NH; corrisponde a 0.159. Si determini la molarita e la molalita della soluzione. (PMol (H,0) = 18 g/L)

Consideriamo 1 mole di soluzione. Le moli e le masse di NH; e di solvente sono:

nyp, = 0.159 mol ny,, = 0.841 mol

My, = Ny, * PMol = 0.159 mol - 17 % =279

g
My,o0 = Ny,o - PMol(H,0) = 0.841 mol - 18 ol 151 g

Massa totale e volume della soluzione

Mootuz = mNH3 + mHZO = 27g + 1519 =17.8 g

Msoluz 17.8 9

soluz = "4 T 989 g/mlL m
Calcolo Molarita e molalita
n 0.159 mol
v = TWHs _ 795 M . Nyu, _ 0.159mol 10.5 m

Vsoz ~ 0.021L " Kgw 0.0151Kg



Sapendo che la tensione di vapore dell'acqua pura a 26 °C e pari a 25,2 mm di Hg, calcolare la tensione
di vapore di una soluzione che contiene 15 g di glucosio (Pmol = 180 g/mol)) in 60 g di acqua (Pmol = 18
g/mol), alla stessa temperatura.

Legge di Raoult  Psotv = Xsow ° Psolw

My,o
R Nh,o0 o Pmoly, o .
PH,0 H,0 ‘' PH,0 a0 + Noie PH,0 M0 N Mee PH,0
Pmoly,o = Pmolg,
60 g
_ 18 g/mol B
PH,0 = ~¢p g 15 +25.2mmHg = 24.59 mmHg

18 g/mol + 180 g/mol



L'abbassamento relativo della tensione di vapore di una soluzione ottenuta sciogliendo 2,85 g di un
soluto indissociato non volatile in 75 ml di benzene C,H, (p = 0,879 g/ml; Pmol = 78 g/mol) &€ 0,0186.
Determinare la massa molare del soluto e |la molarita della soluzione ottenuta, sapendo che la sua
densita € 0,901 g/ml.

*
Psolv — Psolv

Legge di Raoult  Psolv = Xsolv * Psoly Abbassamento relativo ”
psolv
p;olv — Psolv Psolv
¥ =1-— =1—Xsow
psolv psolv

Vsolv * Psolv

E3
Psolv — Psolv —1— Ngolv —1-— Pm0lsolv

p;olv nSOlv + nsoluto Vsolv ) psolv + msoluto
Pm0lsolv Pm0lsoluto

0.879g
mL

75mL -

78—
0.0186 =1 — 5 877’3; =179 g/mol
75mL - 2.85 g

mL
84 x 9
mol mol

+



Molarita della soluzione

2.85g

Nooluto = 178 g/mol = 0.016 mol

Per la molarita della soluzione devo calcolare il volume complessivo della soluzione. Devo
considerare che posso sommare masse di soluto e solvente e da quel dato ottenere il volume

0.879g

Mot = Mooy + Meoruto = 7oML - + 2.85g =68.77¢g

v Mot 68.77 g 76.3 ml
— = = Oom
tot Psoluzione 0.901 g/mL
Nsotuto _ 0.016 mol mol

21 —=0.21M

Molarita soluto Mg 1ut0 = Vo (L) 00763L 0. I
tot -



La catalasi, enzima presente nel fegato, si discioglie nell’acqua. La soluzione di 10 mL contenente
0.166 g dell’enzima manifesta, a 20 °C, una pressione osmotica di 1.2 torr. Qual & la massa molare
della catalasi?

. Ncat Meqt

= tal ‘R T = ‘R T = ‘R-T

m = [catalasi] 7 Pmol. -V
Meqt

Pmol.,; = ‘R-T

mo cat T - V

1.2 torr -1 atm
m(atm) 760 torr : latm=12torr : xatm x = =1.6-10"3 atm
760 torr
0.166 g L atm c

Pmol ., = - 0.082 - (273.15+ 20)K = 2.5-10° g/mol

1.6-103atm-0.01L mol K



La densita di una soluzione acquosa di C;,H,,0,, (lattosio, PMol 342 g/mol) al 16% in massa & 1.0635
g/cm3. a) Qual & la sua molarita? b) Qual € la pressione di vapore della soluzione a 20°C? c) Calcolare

la temperatura di congelamento della soluzione. (P, *(H,0) = 17.54 torr; Pmol (H,0) = 18 g/mol;
K. (H,0)=1.86 K Kg mol?).

a)
100 g

Considero 100 g di soluzione Vsol =
& >0 = 10635 g/cm?

=94 cm3 = 94 mL

Molarita lattosio

16g 0.047 mol

— = 0.047mol My, = = 0.5M
Matt = 3455 /mol mo att = 0094~ O

b) Msov

Nsolv ok Pmolsory .

Psolv = Mooiv N Meoluto Psolv
PmOIsolv Pmozsoluto

_ *
Psotuz = Asolv * Psolv —

Nsotv + Nsoluto

100g — 16g

. 18 g/mol B
Dsoluz = 100g — 16g T6g - 17.54 torr = 17.4 torr

18 g/mol +352 g/mol




AT =K. -m

Natt 0.047mol

— = = 0.56
Matt = g w  0.1Kg — 0.016Kg m

Kg mol
+0.56—=1.04K =1.04°C

AT = 1.86
mol Kg

TC,soluz = —1.04°C



L'analisi elementare compiuta sul’ormone adrenalina ha fornito i seguenti risultati in massa: 59%

carbonio (PA =12 g/mol), 26.2% ossigeno (PA = 16 g/mol), 7.15% idrogeno (PA = 1 g/mol) e 7.65 azoto
(PA = 14 g/mol). Disciogliendo 0.64 g di adrenalina in 36 g di benzene, il punto di congelamento &
diminuito di 0.5 °C. Determinare la formula molecolare dell'ormone (K_(benz)=5.12 K Kg mol?).

Determiniamo la formula minima dalla composizione elementare. Consideriamo 100 g di ormone:

9 _4omol 0=-29 _iemoi H="19 _7i5moi N=—"29 _055mol
= = 4, =—=1.6mo = = /. = — = ().

12 g/mol mo 16 g/mol 1 g/mol mo 14 g/mol mo
Cs9 H7 15 016 Nyss CO‘%-595 Hgég 001.565 Ng:gg Co Hi3 O3 Ny Pmol = 183 g/mol

Calcolo il peso molecolare dall’'abbassamento crioscopico

nadr madT‘
AT =K. = B .
cr " Madr r Kgsow « Pmolygr - KGsow
Mygr K Kg 0.64 g
Pmol — K. . = 5.12 . = 182 [
MOtaar " Kgsow AT mol 0.036 Kg - 0.5K a/me

La formula minima corrisponde alla formula molecolare.



Per la reazione:
COz gy + 3 Hy gy @ CHy gy + Hy0(y)

AH, °=-206.1 kIl mol*t e AS_ °=-214.7 ) mol* K. Calcolare la costante di equilibrio a 344 K.

Calcolo la variazione di energia libera standard molare di reazione

(o] o (o] ] ] ]
AG = AH —T-AS = —206100 ——344 K - | —214.7 = —132200 —
rm rm rm mol K mol mol

Calcolo della costante di equilibrio

AGy 1 __ —132200 ] mol~?
K=e RT =¢ 831Jmol71K™1.344K — 1.2 .1020




