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Tipo di 

margini di 

placca e 

ambienti 

geodinamici Margine in estensione

Margine in compressione/

Ambiente geodin. convergente

Margine trasforme/trascorrente Da  Suppe, 1985

Da Suppe, 1985



Tipi di orogeni

• Catene collisionali 

• Prismi di accrezione
o Tipo cordiliera o andino (margine occidentale 

delle Americhe)

o Tipo Barbados-Marianne  (arco insulare; es. 
Barbados, Tonga-Kermadek, Marianne)

o Tipo ophiolitic back-arc (microcontinente, 
bacino di retroarco a crosta oceanica; es. 
Giappone)



Ambiente geodinamico convergente: catene collisionali

Shaded reliefs e batimetria da NOAA National Centers for Environmental

Information (NCEI)



https://it.m.wikipedia.org/wiki/Geologia_delle_Alpi



Catene a doppia polarità: le Alpi

https://it.m.wikipedia.org/

wiki/Geologia_delle_Alpi



Catene a doppia polarità: le Alpi

Nappe system

Foredeep (molassa)
Foredeep

Fold-and-thrust belt

Da Schmid et al., 1996



Da Schmid et al 2004



le Alpi: il sistema a falde

Nappe system

Da Schmid et al., 1996



Da Schmid et al 2004



Da Schmid et al 2004



Da Schmid et al 2004



Da Schmid et al 2004



Da Schmid et al 2004



Le Alpi: sistema di falde (nappe system)

Da  Price and Cosgrove, 1990

https://it.m.wikipedia.org/

wiki/Geologia_delle_Alpi



Da  Ramsay and Huber, 1987



Da  Ramsay and Huber, 1987



Da  Doglioni, 1994



Da van der Pluim & Marshak, 2004 



le Alpi: avanfosse e foreland fold and thrust belt

meridionale (Alpi Meridionali)

Nappe system

Foredeep (molassa)

Thick-skinned

tectonics
Thin-skinned

Thrust sheets

Foredeep

Fold-and-thrust belt

Thick-skinned e thin-skinned tectonics, sistemi di falde = dicotomia 

tra basamenti e coperture

Da Schmid et al., 1996



Accavallamenti e sovrascorrimenti: Taiwan

accavallamento

Sovrascorrimenti

Thrust sheets

Accavallamenti

Thrusts (fault)

Da Suppe, 1985



Accavallamenti, sovrascorrimenti: nomenclatura

ramp

ramp

flat

flat
flatramp

Footwall ramp
Hangingwall ramp

Frontal ramp

Lateral ramp

Oblique ramp Da  Price and Cosgrove, 1990



Da Suppe, 1985



Thrust sheets e 

Sistemi di duplex

Moine thrust, Scozia

Da McClay & Coward, 1981



Sistemi di duplex,

Moine thrust

Da McClay & Coward, 1981



Sistemi di duplex, 

Moine thrust

Da McClay & Coward, 1981



Geometria dei duplex, Moine thrust

Da Suppe, 1985

Da Suppe, 1985



Sistemi di duplex: evoluzione

Da  Price and Cosgrove, 1990



Da  Ramsay and Huber, 1987



Associazioni di sovrascorrimenti-accavallamenti:

Le Rocky Mountains



Le Rocky Mountains

Cordiliera

Cordiliera

Da Price, 1981

Rocky Mountains

Rocky Mountains

Da Price in Atlas of the Western Canada sedimentary basin, Alberta Geological Survey.



Roadside geology, Calgary - Banff (Trans-Canada Highway). Geological Survey 

of Canada, 1994



Roadside geology, Calgary - Banff (Trans-Canada Highway). Geological Survey 

of Canada, 1994



Propagazione degli accavallamenti

Da Merle, 1998

“piggy-back”, “overstep (o back-step)”, out-of-sequence

Da Poblet & Lisle, 2011



Duplex nelle Rocky Mountains

(Mt. Grandell and Lewis Thusts

Da  Price and Cosgrove, 1990



Rocky Mountains: 

pieghe associate ai sovrascorrimenti e duplex, accavallamenti ciechi 



Pieghe, duplex e sovrascorrimenti: Appalachians

https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-collisional-mountain-ranges.htm
.

Sistema di catene da prismi di accrezione e 

collisione continentale (400-300 Ma)

300 Ma

400 Ma

Oggi

Da National Park Service, tratto da Lillie, 2005

Da National Park Service, tratto da Marshak, 2001

Da National Park Service, tratto da Lillie, 2005

https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-collisional-mountain-ranges.htm


Da USGS

Mosaico dati 

satellitari AVHRR, 

falsi colori

Pieghe, duplex e sovrascorrimenti: Appalachians

The Pennsylvania Salient



Da NASA-JPL Photo Directory

Pieghe: Appalachians

Quale origine?



Pieghe: Appalachians

Quale origine?



Pieghe, duplex e sovrascorrimenti: 

Appalachians

Da Sak et al., 2012

Da Sak et al., 2012



Da van der Pluim & Marshak, 2004 

Pieghe e sovrascorrimenti: Appalachians



Da Poblet & 

Lisle, 2011

Pieghe, duplex e accavallamenti chiechi: i Pirenei



Accavallamenti e pieghe, altri termini

Da Merle, 1998



Pieghe e accavallamenti: 

tre tipi

Da Homza and Wallace, 1995



Pieghe e accavallamenti:

fault-bend folds

Da Suppe, 1985



Fault-propagation fold, Meilin anticline, Taiwan

Da Suppe, 1985

Da Suppe, 1985



Pieghe e 

accavallamenti:

Fault-propagation folds

Da Suppe, 1985



Pieghe e accavallamenti: 

detachment folds

Da Homza and Wallace, 1995

GA Pini



Fault-propagation fold: modello di trishear

Da van der Pluim & Marshak, 2004 



Le Alpi, la Molassa e il Giura

Molassa

foredeep

Foreland fold-and 

-thrust belt

Da NASA-JPL Photo Directory

Da Schmid et al., 2004



Il Giura: tettonica di scollamento

Da Price & Cosgrove, 1990



Da Mitra, 2003



Da Mitra, 2003



Retrodeformazione delle catene, Rocky Mountains

Da Price, 1981



Shaded reliefs e batimetria da NOAA National Centers for Environmental

Information (NCEI)



Prisma di tipo

Barbados-Marianne

Prisma di tipo

ophiolitic back-arc

Shaded reliefs e 

batimetria da NOAA 

National Centers for 

Environmental

Information (NCEI)



Zona di subduzione delle 

Piccole Antille - Barbados

Shaded reliefs e batimetria da NOAA National Centers for 

Environmental Information (NCEI)

Moore and Lundberg, 1986





Shaded reliefs e batimetria da NOAA National Centers for 

Environmental Information (NCEI)



Shaded reliefs e 

batimetria da NOAA 

National Centers for 

Environmental

Information (NCEI)

Laurent Jolivet, Sorbonne 

Université, CNRS-INSU



Shipboard Scientific Party, 2002. Chapter 1, Summary. In Proceedings of the ODP, 

Initial Reports, Leg 196
http://www-odp.tamu.edu/publications/196_IR/chap_01/chap_01.htm



Giappone (Nankai Trench)

Mikada, H., Becker, K., Moore, J.C., Klaus, A., et al., 2002 Proceedings of the ODP, Initial Reports, 

Leg 196, 2002. Oversized Materials http://www-odp.tamu.edu/publications/196_IR/196TOC.HTM



Da van der Pluim & Marshak, 2004 



Giappone (Nankai Trench)

Da Casey Moore (ed.), 1986

Shipboard Scientific Party, 2002. 

Chapter 1, Summary. In 

Proceedings of the ODP, Initial

Reports, Leg 196
http://www-

odp.tamu.edu/publications/196_IR/chap

_01/chap_01.htm



Moore, Taira, Baldauf & Klaus, 2000, ODP Scientific Prospectus Leg 190

http://www-odp.tamu.edu/publications/prosp/190_prs/190toc.html



Moore et al., 2014 

Strasser et al., 2012 

Moore et al., 2014 



Moore et al., 2009 



Shaded reliefs e 

batimetria da NOAA 

National Centers for 

Environmental

Information (NCEI)



Da Cheng & Brudzinski, 2001

Mappa e tre sezioni crostali-

mantelliche mostranti la profondità

degli ipocentri dei terremoti a 

magnitudo ≥ 5 occorsi tra il 1964 e il 

1999 nelle Tonga Fiji.



Da Cheng & 

Brudzinski, 

2001

Ricostruzione 3D della sismicità

sotto alla fossa-retroarco di Tonga 



Prismi di accrezione: cordillera-andino

Shaded reliefs e batimetria da NOAA National Centers for Environmental Information (NCEI)

Prisma di tipo 

cordillera-andino

Prisma di tipo

Barbados-Marianne

Shaded reliefs e 

batimetria da NOAA 

National Centers for 

Environmental

Information (NCEI)



Prismi di accrezione

Da Bally (ed.), 1985Tipo cordillera o andino



Prismi di accrezione

Tipo cordillera o andino

Da Moore & Lundberg, 1986



Da Horton, 2018

https://commons.wikimedia.org/wiki/

File:Tectonic_plates_boundaries_det

ailed-en.svg



Da Armijo et al., 2015

Da Armijo et al., 

2015



Prismi di accrezione: 

i due tipi

Da Armijo et al., 2015; Moore and 

Lundberg, 1986 



Da Doglioni et al., 1999



Da Doglioni et al., 1999



Da Wikipedia e da Guinot & Segonzac, 2017



Da Zoetemeijer, 1993

Foreland system: flessura della litosfera 



Da Catuneanu et al., 2000 



Cunei sedimentari sin-tettonici: la Pianura padana

Da Zoetemeijer, 1993



Da Zoetemeijer, 1993


