Biologia generale
Parte 5

Le giunzioni cellulari e Passemblaggio
delle cellule in tessuti J




Negli organismi multicellulari le cellule si organizzano in tessuti con specifiche

strutture/funzioni e i diversi tessuti formano organi e sistemi.
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strato di cellule

epiteliali cellula epiteliale

E essenziale coordinare I'interazione delle cellule tra di loro e con la matrice extracellulare



Principali modalita di adesione cellulare

adesione adesione
cellula-cellula cellula-cellula

adesione alla matrice
extracellulare

Matri lul
atrice extracellulare \/\>\\/\>\\/\>\\/\>\

= complessa rete di proteine e carboidrati con funzione strutturale, trofica e regolativa



Principali giunzioni delle cellule epiteliali ]J
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apicale
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Superficie giunzione permette il passaggio di piccoli ioni
comunicante e molecole idrosolubili del citosol
basale -
giunzioni a ancora i filamenti intermedi

emidesmosoma di una cellula alla lamina basale



Giunzioni occludenti

sigillano i tessuti e creano una barriera alla diffusione tra superficie apicale e basolaterale
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Alberts et al., L'ESSENZIALE DI BIOLOGIA MOLECOLARE DELLA CELLULA, Zanichelli editore S.p.A. Copyright © 2005



Le giunzioni aderenti cingono le cellule epiteliali

con una fascia di adesione
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Desmosomi: giunzioni ancoranti laterali

connesse ai filamenti intermedi (cheratine)

proteine della famiglia

delle caderine  j50c4 citoplasmatica
costituita da proteine
intracellulari
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Giunzioni comunicanti l
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Connexon
hemichanne

2-3 nm

2 strutture complementari nelle membrane di
2 cellule in stretto contatto formano canali

che connettono il citoplasma di due cellule

Gap- ) )
junctlon 3 adiacenti
channel . e .
consentono il passaggio di picole molecole:
ioni, metaboliti o nucleotidi
Cyiosol\ ‘

Intercellular gap



La matrice

extracellulare




Lamina
basale

Matrice
interstiziale

2 tipi di matrice |

Lamina basale

Sanguigno

Capillare Fibroblasto

Proteina
fibrosa
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Funzioni della matrice extracellulare JJ

Funzioni strutturali

< riempie gli spazi tra le cellule e conferisce idratazione e adesione

< conferisce resistenza meccanica (urti, tensioni...).

@ Rappresenta un substrato per il movimento delle cellule

Funzioni regolative

< Immagazzina molti fattori di crescita.

< Apporta stimoli meccanici alle cellule.



Composizione della matrice extracellulare JJ

E secreta dalle cellule e ha composizione e struttura variabile in tessuti diversi
Le principali molecole che la compongono sono:

Proteoglicani: 2R

Proteine legate a polisaccaridi: viscose, proteggono le cellule e legano altre proteine

Collageni: Laminare (es. tipo 1V) Sy

Fibroso (es. tipi |, Il e 1ll)

Proteine che conferiscono struttura e resistenza meccanica

Proteine adesive: Laminina Cy"

Fibronectina OO

Collegano i componenti della matrice tra loro e ai recettori di adesione sulla membrana cellulare




Proteoglicani JJ

| Gruppo eterogeneo di glicoproteine

\ con un core proteico

a cui sono legate covalentemente
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Collagene: famiglia di proteine fibrose ]J

Piu di 20 diversi tipi di collagene formano le matrici in vari
tessuti.
Struttura costituta ta 3 peptidi avvolti a formare una tripla elica




La lamina basale l

E la matrice specializzata che separa epiteli
o gruppi di cellule dal tessuto connetivo
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Le componenti sono secrete dalle cellule stesse



La lamina basale
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La matrice interstiziale JJ

Proteine (collagene fibrillare, fibronectina e elastina)
immerse in una sostanza gelatinosa di pollsaccarldl e proteoglicani

proteoghc
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Proteine di adesione cellula-matrice:
integrine

membrana plasmatica

integrine

fibronectina
o laminina




Emidesmosomi: giunzioni delle cellule
epiteliali con la matrice, sono connesse

ai filamenti intermedi
- ))

filamenti di cheratina
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membrana plasmatica
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Adesioni focali: giunzioni ancoranti cellula-matrice
in cellule mesenchimali, connesse alle fibre di actina

(lamellipodio)

connettono le fibre di
actina

alla fibronectina della matrice
interstiziale



Adesioni focali: giunzioni ancoranti
cellula-matrice connesse alle fibre
di stress di actina

 fibers
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| contatti focali vengono smantellati e riformati ]J

cortex actinico margine guida  substrato
(lamellipodio)

cortex in tensione la polimerizzazione
, | dell’actina all’estremita piu

//_\ estende il lamellipodio

movimento dell’actina monomerica

miosina |l

retrazione .
- (i

~_
contatti focali

(punti di ancoraggio

delle integrine) l
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Lancoraggio alla matrice & necessario alla
sopravvivenza cellulare

= cellule NORMALI dipendono dalla formazione di contatti con la
MATRICE EXTRACELLULARE per SOPRAVVIVERE
* Quando questi vengono meno vanno incontro a MORTE

Loss of
integrin
attachment

©
@l@




Le cellule percepiscono la rigidita della matrice:
meccanotraduzione

~  Laminin

RhoGTPase

I

YAP/TAZ | |Downstream
effectors

Nucleus




La rigidita della ECM influenza il comportamento cellulare JJ

Soft ECM
Adipocyte differentiation

O O —

Mesenchymal
stem cells Adipocyte
Stiff ECM Osteoblast differentiation
\
__~\<‘> Mesenchymal Osteoblast

stem cells



Quesiti di autovalutazione JJ

Descrivere schematicamente i diversi tipi di giunzioni cellulari ancoranti.

Descrivere schematicamente i diversi tipi di giunzioni cellulari, specificando quali di
qgueste sono connesse al citoscheletro e come.

Elencare le principali classi di molecole componenti la matrice extracellulare e le loro
funzioni.

Quali sono le differenze tra lamina basale e matrice interstiziale?

Quali proteine di membrana mediano l'interazione della cellula con la matrice
extracellulare?

Quali tipi di giunzioni cellula-matrice sono coinvolte nel movimento cellulare e come?



