
Data visualization
Presentazione delle informazioni 

Modalità di rappresentazione grafica 

Fulvio Sbroiavacca

Obiettivi
Illustrare l’approccio alla rappresentazione grafica delle informazioni
Presentare alcune regole per costruire grafici efficaci
Sperimentare alcuni processi di rappresentazione



https://www.visualitica.it/storia-delle-infografiche-charles-joseph-minard/

Una delle visualizzazioni più famose mai realizzate è stata di Joseph Minard
e raffigura il viaggio di Napoleone mentre marciava verso la Russia per la 
sua campagna di Russia del 1812



https://en.wikipedia.org/wiki/Sankey_diagram

L'illustrazione mostra l'esercito di Napoleone in partenza dal confine 
polacco-russo. Una banda spessa illustra le dimensioni del suo 
esercito in punti geografici specifici durante la loro avanzata e 
ritirata. Visualizza sei tipi di dati in due dimensioni: il numero delle 
truppe napoleoniche; la distanza percorsa; temperatura; latitudine e 
longitudine; la direzione del viaggio; e posizione relativa a date 
specifiche senza menzionare Napoleone. L'interesse di Minard
risiedeva nei travagli e nei sacrifici dei soldati. Questo tipo di grafico 
a bande per l'illustrazione dei flussi fu successivamente 
chiamato diagramma di Sankey.

I diagrammi di Sankey sono 
un tipo di diagramma di 
di flusso in cui la larghezza 
delle frecce è proporzionale 
alla portata

Bilancio energetico della Terra: lo spessore 
della linea è linearmente proporzionale alla 
quantità relativa di energia

Il clima della Terra è in 
gran parte determinato 
dal bilancio energetico
del pianeta, 
cioè dall'equilibrio 
delle radiazioni 
in entrata e in uscita



Un'immagine dice davvero più di mille parole

Il potere della visualizzazione nella scienza dei dati

"La visualizzazione riguarda davvero la cognizione esterna, 
ovvero il modo in cui le risorse esterne alla mente possono 
essere utilizzate per potenziare le capacità cognitive della 
mente." - Stuart Card

La quantità e la complessità delle informazioni prodotte nel campo della scienza, 
dell'ingegneria, degli affari e dell'attività umana quotidiana stanno aumentando 
a ritmi sbalorditivi
Una buona visualizzazione non solo presenta un'interpretazione visiva dei dati, 
ma lo fa migliorando la comprensione, la comunicazione e il processo decisionale



Esplorazione dei dati > trova l'ignoto

Analisi dei dati > verifica delle ipotesi

Presentazione > comunicare e diffondere

Obiettivi di visualizzazione

https://towardsdatascience.com/the-power-of-visualization-in-data-science-1995d56e4208

Problemi comuni

– Situazione del dominio: sono state comprese correttamente le 

esigenze degli utenti? Forse si sta affrontando il problema sbagliato 

(fase iniziale)

– Astrazione di dati/attività: si sta mostrando la cosa giusta ai fruitori? 

Forse si sta utilizzando l'astrazione sbagliata (fase iniziale)

– Codifica/interazione visiva: il modo in cui si mostrano i dati 

funziona? Forse si sta utilizzando la codifica sbagliati (fase di design)

– Algoritmo: si sta utilizzando l’algoritmo giusto? Forse viene utilizzato 

l'algoritmo sbagliato (fase di realizzazione)

Alcuni metodi qualitativi 
per acquisire informazioni 
su come le persone 
interpreteranno e 
risponderanno alle loro 
idee o progetti
– Studi osservazionali 

("Pensa ad alta voce")
– Interviste agli esperti 

(note anche come 
critiche al design)

– Focus group



➢ Isolare un obiettivo o una domanda specifica  
➢ Inserire i dati in un formato utilizzabile, eseguire analisi esplorative (90% lavoro Data Scientist)
➢ Sviluppare una storia che si vuole raccontare con i dati (strettamente correlato all'obiettivo definito e 

al messaggio che si vuole comunicare)
➢ Realizzare la visualizzazione 
➢ Valutare se inviare il messaggio che si desidera comunicare e se risponde alla domanda a cui si è 

deciso di rispondere

Un modello in cinque fasi

https://towardsdatascience.com/the-power-of-visualization-in-data-science-1995d56e4208

Un processo 
non lineare



Tre regole per una visualizzazione (Edward Tufte)

https://towardsdatascience.com/the-power-of-visualization-in-data-science-1995d56e4208

Integrità grafica Chiarezza e minimalismo

No 
Elementi 
visivi 
estranei 



Per interpretare i risultati ottenuti con l’analisi dei dati e della scienza 
dei dati  (enormi quantità di dati) e prendere decisioni data oriented è 
necessario produrre una chiara visualizzazione delle informazioni 
prodotte

Per trasformare i dati in conoscenza 

– è essenziale presentarli nel modo giusto

– utilizzando elementi visivi come grafici, diagrammi, tabelle e mappe, 
per vedere e comprendere tendenze, valori particolari o anomali 
(tendenze e correlazioni potrebbero non essere rilevati osservando 
dati testuali)

Una visualizzazione efficace consente di esporre i contenuti eliminando 
dai dati il superfluo e portando in primo piano le informazioni utili

Data visualization



La scelta di una forma di grafico dipende dal concetto che si 
vuole esprimere

Prima di scegliere il tipo di rappresentazione:

– Determinare cosa si vuole esprimere

– Quali relazioni si vogliono evidenziare

Un grafico non è giusto o sbagliato in assoluto: 
deve essere finalizzato allo scopo

La scelta della forma rappresentativa



La scelta di una forma di grafico dipende dal concetto che si 
vuole esprimere

Procedere per passi:

– scegliere un titolo

– produrre una frase
che riassuma cosa si vuole evidenziare

– scegliere un tipo di grafico che realizzi la frase

Un grafico non è giusto o sbagliato in assoluto: 
deve essere finalizzato allo scopo

Quale rappresentazione grafica utilizzare?



Rappresentazioni temporali  

Componenti di un intero

Rapporto tra due variabili

Confronto tra fenomeni diversi

Un caso particolare: Grafici azionari

Rappresentazioni di tipo territoriale

Un grafico non è giusto o sbagliato in assoluto: 
deve essere finalizzato allo scopo

Tipi di rappresentazione grafica

ESEMPI GRAFICI/Grafici Rappresentazioni temporali.xlsx
ESEMPI GRAFICI/Grafici Componenti di un intero.xlsx
ESEMPI GRAFICI/Grafici Rapporto tra due variabili.xlsx
ESEMPI GRAFICI/Grafici Comparazione tra fenomeni diversi.xlsx
ESEMPI GRAFICI/Esercizio Grafico confronto azioni.xlsx


ec.europa.eu/eurostat

Rappresentazioni di tipo 
territoriale

https://ec.europa.eu/eurostat/cache/digpub/regions/



http://www.datiopen.it/it/blog 

Rappresentazioni di tipo 
territoriale – scarico di un set di dati

http://www.datiopen.it/it/blog


http://www.datiopen.it/it/blog 

Rappresentazioni di tipo 
territoriale – utilizzo di un set di dati

Laureati in scienza e tecnologia.xlsx

http://www.datiopen.it/it/blog


Torte Linee Istogrammi Mappe

Rappresentazioni 
temporali

Componenti di un 
intero

Rapporto tra due 
variabili

Confronto tra 
fenomeni diversi

Rappresentazioni 
di tipo territoriale

Tipi di rappresentazione grafica e possibili scelte



Diagramma di selezione del grafico creato nel 2009 dal Dr. Andrew 
Abela come parte del metodo Extreme Presentation

Risorsa per la scelta del grafico Cosa si vuole rappresentare?

Confronto : quando vogliamo confrontare tra loro i diversi 
valori o attributi all'interno dei dati. Esistono alcune 
varianti, a seconda dei dati. Ad esempio: i dati includono la 
variabile temporale? Quanti periodi di tempo? Quante 
variabili e categorie presentano i dati ?
Composizione : quando vogliamo sapere come sono 
composti i dati, cioè quali caratteristiche generali sono 
presenti nel data set. Esistono alcune varianti, a seconda 
dei dati. Ad esempio: ci sono cambiamenti nel tempo? Con 
quanti periodi di tempo? Nei dati statici, hai valori che si 
accumulano ?
Distribuzione : quando vogliamo capire come sono 
distribuiti i singoli punti dati all'interno dell'intero set di 
dati. A seconda del numero di variabili in cui vogliamo 
analizzare la distribuzione, possiamo scegliere grafici a 
barre, grafici a linee o grafici a dispersione.
Relazione : in questo caso ci interessa sapere come i valori 
e gli attributi sono correlati tra loro. Per rappresentare i 
valori, i grafici a dispersione vengono solitamente utilizzati 
quando sono coinvolte due variabili e i grafici a bolle 
vengono utilizzati quando sono coinvolte tre variabili.

https://biuwer.com/en/blog/how-to-choose-the-right-chart-for-your-data/



https://www.sqlbi.com/ref/power-bi-visuals-reference/#

Esempio di ausilio Microsoft Power BI 

Confronto per confrontare l'entità delle 
misure
Modifica nel tempo  - Per visualizzare la 
tendenza al cambiamento delle misure
Part-to-whole per identificare le parti 
che compongono un totale di misura
Flusso per visualizzare un flusso o 
relazioni dinamiche
Classifica per classificare le misure in un 
ordine
Spaziale per visualizzare le misure su 
mappe spaziali
Distribuzione per visualizzare la 
distribuzione dei valori
Correlazione per mostrare le correlazioni 
tra le misure
Singolo per presentare valori singoli
Narrativa raccontare una storia con i dati
Filtro per controllare i filtri dei rapporti
Miscellanea

Riferimento per scegliere gli elementi visivi giusti in Microsoft Power BI

https://www.sqlbi.com/ref/power-bi-visuals-reference/


Un ausilio interattivo
Il progetto Data Viz - https://datavizproject.com/

https://datavizproject.com/


Raccontare una storia

un grafico = un messaggio

La visualizzazione non deve limitarsi al grafico in quanto tale
Per facilitare la comprensione bisogna raccontare una storia in cui tutte le informazioni sono 
presenti (data storytelling)

Commenti, leggenda, colori adeguati, … tutto deve consentire a chi fruisce della 
rappresentazione di comprendere al meglio le informazioni da trasmettere  

Rendere azionabile la rappresentazione

La presentazione delle informazioni e degli indicatori di performance può permette al fruitore 
di compiere delle azioni

Ad esempio una curva rappresenta una certa tendenza nel tempo, nel prossimo periodo come 
si comporterà? Modificando alcuni parametri tra un livello minimo ed un massimo quale 
comportamento assumerà? Quale sarà il campo di variabilità?

Più rappresentazioni possono essere raggruppate in una dashboard con possibili azioni 
predefinite

Potenziare la rappresentazione

https://toucantoco.com/blog/it/reporting-il-grafico-giusto-per-i-propri-dati/

https://toucantoco.com/blog/it/reporting-il-grafico-giusto-per-i-propri-dati/


Esempi visualizzazioni interattive

https://guns.periscopic.com/?year=2013

https://github.com/d3/d3/wiki/Gallery

Galleria esempi su GitHub: 

https://guns.periscopic.com/?year=2013
https://github.com/d3/d3/wiki/Gallery


Esempi visualizzazioni ingannevoli

https://viz.wtf/Esempi di rappresentazioni di cattiva qualità: 

https://medium.economist.com/mistakes-weve-drawn-a-few-8cdd8a42d368

https://viz.wtf/
https://medium.economist.com/mistakes-weve-drawn-a-few-8cdd8a42d368
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