Premessa

Negli ultimi 2.6 milioni di anni circa
(Quaternario) il pianeta ha subito
numerose, intense e cicliche
variazioni della temperatura media
dell’atmosfera

Durante i periodi freddi il volume
dei ghiacci continentali e
aumentato.

la Scandinavia, il Canada, la Siberia
sono state ricoperte da una serie di
calotte di ghiaccio spesse migliaia
di metri, le valli alpine erano
percorsa da lunghi ghiacciai: 1/3
del pianeta ricoperto dai ghiacci.
(ora 1/10, circa)
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Parti principali di un ghiacciaio

Zona di alimentazione

Sedimenti depositati
dall’'acqua di fusione

Ghiaccio di
ghiacciaio

Figura 19-9. Sezione longitudinale di un ghiacciaio alpino. La porzione superiore si trova
in un‘area di alimentazione glaciale netta. Sotto la linea dell’equilibrio I'ablazione prevale
sull’alimentazione.
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Il ghiaccio si € ritirato, lasciando una depressione che



T A A : )
oy e e PR B S

S L 2% -

-

o~ . -
= —

-

anti morenici
5Si erratici in =



. Stratigrafia
Crono Stratigrafia (< 5ionica

stratigrafia Globale GRIP Livello del mare
do (Lambeck et al., 2002)
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Fig. 1 - Tavola stratigrafica relativa all'intervallo 60 - 10 ka cal BP che illustra alcuni dei dati discussi nel testo. Sono stati impiegati i
limiti degli stadi isotopici marini indicati da SHACKLETON (2000) e la definizione e suddivisione del Wiirm secondo la risoluzione
del'INQUA-SEQS (CHALINE & JERzZ, 1984). La stratigrafia isotopica GRIP é tratta da DANSGAARD et al. (1993); Buork et al. (1998); WALKER
et al. (1999). La curva delle variazioni del livello del mare é ripresa da LamBeck et al. (2002). La curva 8D della carota antartica EPICA
EDC96 (Stenni et al., 2003) € commentata nel testo. L'interpretazione e I'estensione cronologica del termine Tardoglaciale & quella
proposta in questo lavoro (discussione nel testo). Le fasce barrate indicano ambiti di incertezza dei rispettivi limiti.

Noi ci focalizziamo suglie effetti dell’ultimo avanzamento
dei ghiacci (LGM:e sulle fasci di ritiro (tardiglaciale)
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Variazioni delle temperatura - Oscillazioni della ELA (Equilbrium line altitude)
- oscillazioni del limite del bosco Da Ravazzi et al 2007
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Fig. §8 - La massima espansione glaciale wiirmiana in Friuli, secondo la ricostru-
zione di Gorrani, 1959 (da MarTINIS, 1971).

1 = rilievi emersi dai ghiacci; 2 = rilievi pedemontani prospicienti la pianura;
3y = Pianura friulana.
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fetti delle variazioni glacis

Jepositi morenici a varie quote, circ

aclall

ormazioni di paleolaghi (per frana c
I sbarramento glaciale)

ambiamenti nel reticolo 1drograficc
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50N0 composte da sedimenti mal
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truttura anfiteatro morenicc

rie di cerchie (allineamento lungo un ¢
cerchio) di colline moreniche (sedim
classati e massivi)

tervallate da piane caratterizzate
imenti piu fini, occupate da laghi, pal

parate da «valli» trasversali occupate ¢
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Figure 7. The reconstructed dynamics of the Tagliamento glacier during the last
glacial maximum: |—Santa Margherita maximum advance; 2—Arcano phase;
3—Canodusso maximum advance; 4—Remanzacco recessional phase.

) 26.000 anni fa massimo avanzamento;

) ritiro

) Riavanzata 22.000 anni fa, (meno volume, meno spessore)
) ritiro definitivo iniziato 18.000 anni fa




Fase 3: circa 22.000 -19.000 anni fa..
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atori fluviali che portano verso sud le acque di fusione e i detriti:
si continua a formare (aggradare) la pianura







Scaricatori: Corno di S.Daniele
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Il T. Corno di S. Daniele

ume piccolissimo in mezzo ad un alveo eno

e formato circa 18.000- 20.000 anni fa, que
laccl arrivavano fino a S.Daniele, Moruzzo

caricatore del ghiacciaio del Tagliamento
un certo senso paleoalveo del Tagliamentc

ortata max 130 mc, ma 100 mc vengo deviat
oseano, nel Tagliamento

ino agli anni ‘30 s1 fermava prima delle risor
balude di Mortegliano)







Nelle piane intermoreniche: lag
Lago di Ragogna
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Oppure 1l lago si evolve In
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Nel dopoguerra:
- urbanizzazione zona sud di Udine, stazione Ferroviaria,

v.le delle Ferriere: condomini a piu piani, fondamenta +
profonde->:erratici

-In pianura sempre piu pozzi per acqua —> erratici o meglio
trovanti GeoFGeol FVG B 27




A sud dell’anfiteatro: massi erratici sepolti Cerchie piu antiche ?

Le due cerchie piu
esterne (1 Mfe 2
mr) sono le piu
antiche (75-60 ka:
Wurm 2) e sono
sepolte, erose dalle
acque di fusione.

La cerchia piu
evidente e le altre
due cerchie (3 mf e
L oy - 4 mr) si depositano

Pl i - ke | tra30 e 17 ka:
di Tomba , = ==

5 WS~ o | Wurm 3 0 LGM

: g :
- o : : ‘mCampoformido y
Basiliano  : q g.15
a

i

-~ moveng alfigranti [< @] poen che segnalann presenze
| iz Sacon 1837) (& th trovanti
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6-25 peofondit dei trovanti jna! | - | BOzai che nonevidenziano peesenza - ’ . Terenzano Ve ntU rini C .

- B trowvants

r—— o r - -
morene visibéi 0 scaw o na frontale morane recess: | 'L
B} l in otfioramentol| mf, mr  morena frontale. morene recassianat . Tarcin U Nni BO : 1988
v SENOME




¢ massi individuati durante il rilevamento CARG-FVG [] limite esterno del LGM

o ubicazione massi secondo COMEL (1962), VENTURINI C. (1988) e VENTURINI C. ef alii (2004) = =« sovrascorrimenti di Udine e di Pozzuolo
e pozzi che segnalano presenza di trovanti secondo VENTURINI C. (1988) —— cordoni morenici

Fig. 6 - Distribuzione dei rinvenimenti dei massi nel sottosuolo della pianura ed ipotesi evolutive.
1) archi morenici rimodellati (grigio scuro), modificato da VEnTURINI C.(1988).
2) rotte glaciali tipo jSkulhaup (erigio chiaro).




fetti del glacialis

IN montagna




irco glaciale, valle a U,
laghi, ex laghi, massi
erratici. ..
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Circo glaciale,
U, laghi, ex lag
massi erratici e
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Morfologia geolo
Ad evoluzione ve
lago superiore Si
riempiendo..
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i geositi del Friuli Venezia Giulia




Conoide (dep. torrentizio) che sta riempiendo il lago e ne ha
modificato la forma originaria. Anche qui prima modellamento
0202021 glaciale e successivamente “processi fluviali 40
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Interglaciali:

Antiche conoidi pre
wurmiane ?

Versante dx val
Raccolana, tra i Piani e
Il M. Cimone

Notare la
clinostratificazione,.
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va Zelanda,
ale, vicino a Milford

Monte Festa, lago di
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i geositi del Friuli Venezia Giulia ‘

Irchi glaciali (Spragna, versante N
el Montasio) = piccolissno
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rofiloa U
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Figura 82 - La pranting evidenzia i laghi,
ormai scomparss, che negli ultimi 300,000
anni costellavone il Frivli montano, ¢ ne
indica lovigine. I doppio simbolo indica
che nella stessa posizione si sono formast
diee laght in termps diverse,

B paleolage di incerta et (pre-Wiiem)
@ sharramenta da paleofrana {Wirm, W 2-3)

% sbarmamento glaciale (pleniglaciale W3, etvea 20.000 anni fa)
& sharvamento morenico (taedo-Wirm, stadio di Biahl, civca 16.000 annt fa

* sharramento da paleofrana (post-Weiem, 10 - 5.000 anni fa)

O cbarvamento da frana storica o conoide alluvionale
A paleolago di incerta origine (post- Wiirm)
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Sedimentazione lacustre

1 distribuzione a fasce ¢
Materiale + grossolano
centro

2 1 depositi grossolani @
torrenti avanzano (proc
depositi fini del centro

3 fino a trasformare il |
ad interrarlo completa




Sedimenti del paleolago di Tarviso: i
amento glaciale post LGM (22.000- 20.000

P et el .

44444

L’attuale valle d rta di gh 0 e questo
fatto impediva il deflusso delle acque dalla conca di Tarvisio.



paloolayo di farvise

La valle della Gail ancora occupata da ghiaccio

I geositi del Friuli Venezia Giulia
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rca 1 km piu a monte (RB 03): lamine argillose
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Piu sopra ancora
morena di fondo




Variazioni dello spartiacque
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Carta geolitologica della pianura
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La pianura si
| ultimi 16.000
N VN N anni. E’ costi

@ Monfalcors

| | alluvionali po
s Piave, Livenz

Bhione

e Mare Adriatico MEduna, Tagl

21

I della pranura veneto-frinlans, Legenda: 1) arlo di scarpata fluviale; 2) limite sups
eazzi tettonict; 4) Mrealpy; 3) ¢ alluvionali di corsi prealpini: 6} cordoni morenict degli anfiteatn ds
I"Isonzo-Torre: 9) conmde del Natisone-Judno: 10) mega

Forre; 1) megatan del Cormor; 12) concide def Corne di San Daniele; 13) megalan del Taghiamento, 14) pi ¢
161 conmde del Celling, 17) conoidi der fiumi Montican

del Piave &b

e Taghiamento: 7) depressioni intermoreniche; 8} megafan de

Usoppo ¢ aree interposie tra megafan I3) cononde del Meduna:
Cervads, Meschio e degh scancuton wli di Vittorio Veneto, 18) megatan del Piave di Nervesa: 19) megafa

Montebeituna: gafan del Brenta; 21) alluviont det principali fiumi di nisorgiva: 22) sistemi costieri e delaz
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Differenziazione longitudinale  Differenziazione trasversale “Scacchiera ecologica”
varibilita su lungo pernodo varibilita su breve periodo

2
‘U.“Z
=

A

'

dipendenza dall'assetto 10% 10 anni

- : nita ecol
tettonico - eustatico regionale URit sootogice

dipendenza dalla dinamica interna (patch)

dei megaconoidi alluvionali

g 9.2 - Rappresentazione schematica della differenziazione longitudinale ¢ trasversale individuabile nella bassa pianura
ulana. L intersezione fra le due divisioni genera una “scacchiera ecologica™ in cui 8’ individuano numerose unita ecologiche.

da monte a valle legate ~ Variazioni trasverss

della corrente fluviale,  legate a maggiore C
da nord a sud distanza dall’alveo




linea delle risorgive, limite tra Alta
Bassa Pianura

O TRENTO

O AOSTA
M ~ OVTRIESTE
O
VENEZIA O
%;\ MILANO L e, '

\_ TORINO =

? _
GENOVA %
A BOLOGNA O,

O FIRENZE

L'andamento della Linea delle Risorgive (in rosso); I'area in verde scuro & quella dei rilievi




Ghiaie e Sabbie e La linea delle risorgive
sabbie

bR ?_O..%"o,oo o obnr]

Schema illustrante I'origine geologica del fenomeno delle risorgive

ALTA MEDIA BASSA

— planura = pianura™  pianura ——

area di ricarica
falde confinate

Sy . nsorgive
T sty

/ 7/ | pozzo anesiano
g / I"'
. v
/
/

© 3 ® B 2] i

Fig. 3.2 - Schema idrogeologico della pianura friulana: 1)
Prealpi; 2) alta pianura; 3) bassa pianura (FONTANA, 2003a);
per 1'ubicazione vedi fig. 2.2
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Poche zone ancora naturali:
1§ 1 biotopi

Localita Virco e Flambro
(a sud di Codroipo)

| i geositi del Friuli Venezia Ciulia
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Pochi anni dopo. ..
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