
Dispositivi e Macchine Molecolari 





Activation/Modulation 



•tipo di energia (chimica, fotoni, elettroni) 

 

•monitoraggio (tecniche fotofisiche, elettrochimiche) 

 

•processo ciclico 

 

•tempo (picosecondi-minuti) 

 

•funzione 









Input chimico 



Ascensore molecolare 

0.7nm 

Strong 

N+H····O 

Weak  CH····O 

Plus      
Tertiary 

amine 

 CH····O 

  

acid 







Input elettrochimico 

ossidazione 

Tetratiofulvalene (0) Tetratiofulvalene (+) 

riduzione 

Tetratiofulvalene (0) Tetratiofulvalene (+) 



+0.68 V +1.0 V 

-0.03 V 

-0.3 V 

- e-  ossidazione 

+ e- riduzione 

Input elettrochimico 



Input elettrochimico 



-e- 

+e- 

seconds 

minutes 
= Cu(I) = Cu(II) 

+0.67 V 

-0.06 V 



Input fotochimico 

Ru(II)polypyridine complex (P2+) 

p-terphenyl-type rigid spacer (S) 

4,4’-bipyridinium (A 1
2+) 

3,3’-dimethyl-4,4’-bipyridinium (A 2
2+) 

Tetraarylmethane group (T) 

Six PF6
 counterions 





Input fotochimico 

2  *P2+ + A1
2+       P3+ + A1

1+  

6   P3+ + A1
1+        P2+ + A1

2+  

Ru(II)polypyridine complex (P2+) 

p-terphenyl-type rigid spacer (S) 

4,4’-bipyridinium (A 1
2+) 

3,3’-dimethyl-4,4’-bipyridinium (A 2
2+) 

Tetraarylmethane group (T) 

Six PF6
 counterions 

1  P2+         *P2+  

4  Shuttling (5 nm) 

7  Shuttling (5 nm) 

3 *P2+             P2+ 

5    P3+ + A1
1+            *P2+ + A1

2+   

-0.8 V   -0.44 V 



Input fotochimico 

2  *P2+ + A1
2+       P3+ + A1

1+  

6   P3+ + A1
1+        P2+ + A1

2+  

1  P2+         *P2+  

4  Shuttling (5 nm) 

7  Shuttling (5 nm) 

3 *P2+             P2+ 

5    P3+ + A1
1+            *P2+ + A1

2+   



Input fotochimico 



Input fotochimico e chimico (agenti sacrificali TEA e O2) 



Input fotochimico 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

fumaramide 

terziaria E 
estere  

succinamidico 

benzilamide 

benzofenone 

fumaramide 

secondaria E 

Strutture ai raggi X dei siti di binding  

dei modelli [2] rotaxani con indicati  

i legami idrogeno (in ordine di affnità) 





E,E Z,E (350nm) 

E,Z Z,Z (254nm) 

Z,Z E,E (heat) 











1 

E,E Z,E (350nm) 

2 

E,Z Z,Z (254nm) 

3 

3 

Z,Z E,E (heat) 

4 

E,E Z,E (350nm) 

5 

E,Z Z,Z (254nm) 

6 

6 

Z,Z E,E (heat) 




