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Pennisetum setaceum Habitat suitability index
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Mi occupo di: invasioni Biologiche, specie aliene invasive, epidemiologia spaziale



Current Aedes aegypti distribution





Invasioni biologiche
Più di 12 000 specie aliene!



Senecio inaequidens
• Origine: praterie sudafricane
• Specie erbacea
• Perenne
• Riproduzione sessuale e vegetativa
• Specie plastica





Quali sono gli impatti di S. inaequidens ?

Aree rurali Praterie + pascoli + terre arabili



Che fare? 

Un aiuto ci viene offerto dagli SDMs.

Costruire un SDMs necessita un approccio multidisciplinare.



Che cos’è un modello?

Una delle possibili rappresentazioni di un Sistema Naturale



Target Natural System Mathematical model

Predicting

Causality Inference

Encoding



Anche da remote sensing

Occorrenze geo-riferite

Species Distribution Models

Predittori





Che cosa fa un modello?



Differenti modelli hanno differenti assunti

Suitable habitat

Modeled species 
response function 

Species 
Distribution 
Model



Gli algoritmi maggiormente utilizzati come SDMs

Machine learning

Modelli frequentisti



Workflow per sviluppare un SDMs

• Variabile di risposta: osservazioni riguardanti la specie, presenza-
assenza, presence-only, abbondanze

• Un set di predittori

• Uno o più modelli 



Topography

Remotely
sensed data

Climate-> spatial
interpolation or BIOCLIM

Human activity / landuse

Predittori

Occorrenze



Cominciamo a giocare con 
queste variabili in QGIS



Ora che abbiamo tutto pronto, 
proviamo a fare un modello!



Creiamo il nostro primo 
modello con Maxent



Maxent software

Uno degli SDMs più popolari.

La sua fama è principalmente dovuta a:

• Utilizza solo dati di presenza (occurrenze, PO)
• Generalmente più performante di altri metodi
• Ha una bella GUI, facile da usare

Phillips et al. 2006 



Come funziona Maxent?

The best approach is to ensure that the approximation satisfies any 
constraints on the unknown distribution that we are aware of, 

and that subject to those constraints, 
the distribution should have maximum entropy

(Maximun-Entropy principle, Jaynes, 1957).

Maxent is a general-purpose method for making predictions or 
inferences from incomplete information 

(Jaynes, 1957).



In poche parole…
1. Obiettivo: fare inferenza su una distribuzione (nel nostro caso la 

distribuzione dell’habitat di una specie) partendo da informazioni 
incomplete 

2. Maximum Entropy = probability distribution of maximum entropy 
(closest to uniform)

3. Trovare la distribuzione più uniforme, date le limitazioni dovute alle 
informazioni parziali che abbiano (presenza della specie e variabili 
ambientali) 



Maxent cerca di predire la distribuzione dell’habitat di una specie 
basandosi su come 

L’ambiente in cui una specie è presente

SI RELAZIONA

All’ambiente di tutta l’area di studio



How Maxent (sw) works

Presence locations

Environmental 
covariates for 
each landscape 
gridcell

VS

Background locations

Environmental 
covariates for 
each landscape 
gridcell



Densities
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Esempio





Questa è la distribuzione predetta più
uniforme, considerando una Tmedia di
20°C.

MA…
Altre distribuzioni possono essere
consistenti date queste
limitazioni, ma non sono le più
uniformi e quindi non hanno la
Maximum Entropy





A scala Europea





Tips and Tricks (se siete appassionati)

• Fare esperienza con la OSGeoShell, per sfruttare i comandi GDAL da 
linea di comando

• Imparare R o Python

• Ricordarsi che utilizziamo dei modelli, i loro output sono 
interpretazioni della realtà basata su degli assunti



daniele.dare@uclouvain.be

Grazie per l’attenzione!
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