Esercizi sui numeri complessi

Richiami
Un numero complesso z pud essere rappresentato in pit modi.
In forma cartesiana o rettangolare Si presenta cosi:

zZ=Xx+jy
ove j =+/- 1 ex ey sono numeri reali, denominati parte reale e parte immaginaria di z. Spesso si

usa la notazione:
x=Adz, y=Am{Z

Laformapolare e:
z=reld

over (r >0)eil modulodi zeqgél’argomentoolafasedi z
L e due rappresentazioni sono legate traloro dalle relazioni di Eulero:

eld =cosq+ jsnq
e )9 =cosq- jsnqg

per cui :
z=re!9=rcosg+ jrinq

La figura accanto illustra tale relazione, evidenziando modulo,

fase, partereale e parteimmaginaria di un numero complesso T
Z P comples o

Dato un numero complesso z=x+ jy, s definisce
coniugato di zil numero complesso z° = x- jy.

Esercizi

1. a) Usandolerelazioni di Eulero, determinare le espressioni di x ey intermini di r e g
b) determinare le espressioni di r e gin termini di X ey.
2. Tramiteleformule di Eulero ricavare le seguenti relazioni:
a cosq =%(ejq +e'jq) d) (sng)(@nf) =%cos(q - f)- %cos(q +f)

) s'nqzz—lj(ejq- . jq) e sn(q+f)=(snq)(cosf )+ (cosqg)(snf)

c) cos’q= %(1 +00520))



Sia z, un numero complesso con coordinate polari

Yo - Determinare, in funzione di X, edi Yy,
seguenti numeri complessi. Riportare inoltre sul piano complesso i punti rappresentativi di
Z9,24,2,,23,2, € Z5 quando 1y = 2e ¢, =p/4 equando r, =2eq, =p/2.

Q) z, =rye 1%

d) z, = roej(‘%*'p)

a z =r?

Z .
b) — = el
z

o z+z =2Re{g
d z-zZ =2jim{Z

€) (21 + Zz)* =7 +2

b) z, =1,
e z; = roel(%*'zP)

0) Zy = roel(q)*'p)

Sano z, z;, ez, trenumeri compless qualsiasi. Derivare le seguenti relazioni:

o€ dp, € con coordinate cartesiane X, €
le espressioni delle coordinate cartesiane del

f) (az12,) =az;z, essendo aun numero

rede arbitrario
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5. Ricavare laparte reale e quellaimmaginaria del seguenti numeri complessi:
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6. Esprimerei seguenti numeri complessi in forma polare:

a) 1+j/3

b) 3+4]
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