Esercizi sulla serie e sullatrasformata di Fourier
(tempo continuo)

1. Determinare lo sviluppo in serie di Fourier dei seguenti segnali:

P i) x(t) periodicadi periodo 2
b) codp(t- 1)/4] ()_1(1-t)+s'n2pt o<t<1
c) cos4t+sn 8t ext “11+sn2pt 1<t<?2
d) cos4t+sdn 6t j) x(t)difigural.c
e x(t) periodicadi periodo 2 k) x(t) di figura1.d
—at ) [) x(t)difigurale
exf)=e’ per-1<t<i m) x(t) di figura 11
) x(ndifig. 1a n x(t) periodicadi periodo 4
o x(t)={1+cog2p t)}{cosg(10pt +p/4)} o
eX(t)::'snpt OfEt£2
h  x(t) di figuralb 10 2E£t<4
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2. Un sistema LTI ha la seguente risposta impulsiva: h(t) = e “u(t). Determinare lo
sviluppo in serie di Fourier del segnale di uscita y(t) quando il segnale di ingresso x(t)
e
a) x(t)=cos2pt
b) x(t)=sn 4pt +cosl6pt +p/4)

9 xl)= § dlt-n)

d x{t)= g (- 1"d(t- n)
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€) X(t) =a rect (?ﬁg (disegnareinnanzitutto il segnale di ingresso)
n=-¥ evo g

n2p+cosdpt peO£t<l1

ig
3. Ripetere | esercizio 2, ponendo hit) = {
i0 dtrove

4. Ripetere |’ esercizio 2, ponendo h(t) = e !



5. Calcolarelatrasformatadi Fourier di ciascuno del seguenti segnali:

3 et coswg tfuft) a>0 ) [te 2 sin 4t]u(t)
b) ez“u(- t+1) i s'nt+cos(2pt+p/4)
0) e M sn 2t K) gsnptd ésin2p(t- 1)a
& pt te plt-10
d e u(t + 2)-uft - 3
) [u(t + 2)-u(t - 3] ) x(t) come in figura 3
e x(t)come in figura 2.
) (t) 9 m) x(t) come in figura 4
ddt)+2d(3- 2t
) §t)+2d( ) n x(t) come in figura 5
il+cospt ft|£1 .
t)={ -t
9 = Ty o p=fitt Osted
70 dtrove
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h) Jakdlt- k1) |a|<1 & -
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6. Determinarei segnali tempo continuo che hanno le seguenti trasformate di Fourier:

_2sn[6p(f - 1)]

a) X(f) 207 - 1)




(f)=cos(8p f +p/3)

c) X(f) con modulo efase comein figura 6 a,b.
(f)=2[d (f - 1/2p)- d(f +1/2p)]+2[d (f - 1) +d(f +1)]
(f) comeinfigura7.
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Con riferimento al segnale x(t) rappresentato in figura 8, determinare, (senza calcolare
esplicitamente |a sua trasformata X(f)) :

3 ag(X(f)):
b)  X(0) ;
+¥
o) OX(f)df
-¥
+¥
d) (‘)x(f)MeMpfdf;
v 2p f
+¥ )
) gx(f) df ;
-¥
Disegnare I andamento della trasformata inversa di Fourier di Ag{X (f)}.
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