ESAME DI COMUNICAZIONI ELETTRICHE
Appello del 18-26 aprile 2000
(riservato agli studenti fuori corso)
Prova scritta
EsercizioN. 1

Si cdcoli la trasformata di Fourier della parte dispari del segnale rappresentato in
figural.
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Soluzione

La soluziore @rrisponce dla parte immaginaria della trasformata di x(t). Risulta
t

evidente che x(t) = J'rect[r]dr . Poiché
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Esercizio N.2

UnsistemalLTI tempo dscreto hala seguente rispostain frequenza
.Q

H(@)=e'2  (-m<Q<n)
Determinare la suarispostaimpulsiva



Soluzione
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La antitrasformazione dellafurziore H(Q)=e 2 &semplice
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EsercizioN. 3

Nel sistemadi figuralil blocco A é unsistema LTI tempo dscreto, causale, descritto
dall a seguente equazione dle differenze:

v+ vin-1]+3yn-2]= -1 -~ xn-2]

Scrivere I’equazione dle differenze per il sistema B e determinare la sua risposta
impulsiva, sapendoche w[n]=x[n—1].
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Fig. 1
Soluzione

Lafunzione di sistemadel blocco A risulta:
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Seil sistema B fose I'inverso d A, vv[n] sarebbe pari a x[n]. Quindi il sistemaB e
cogtituito dall’inverso d A in cascada @n unelemento ritardatore di una unita temporale.
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A tale funzione arrisponce la seguente equazione dl e diff erenze:
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ol =Sl -1]= ]+ a1+ 2v[n-2]

e la arrispondente risposta impulsiva (tenendo conto che il sistema mmplessvo deve essre
causale) sara:

1 i 1’
hB[n]:Eégu[nh@éEn u[n—1]+2@é§n u[n—2]

Questa funzione puo essere scritta in vari modi. Per comodita dell o studente che vorra
verificareil risultato dalui ottenuto, si riportano qu alcune varianti della medesima funzione:

=B a2 -1+ L -2
=Bl ub-23+ 2 ub-1
= sl+2ol-1+EF "uln-]
3B -3 3 e

:6[n]—%6[n—1]+§%§_2u[n—1]

EsercizioN. 4
Un processo aledorio stazionario hala seguente funzione di autocorrelazione:

1
/1]
R,(r)=e 2

Es viene agplicao al’'ingresso d un deivatore. S cdcoli la funzione di
autocorrelazione del proces d uscita.

Soluzione

Il problema pud essre risolto sia nel dominio della variabile w sia in quello della
variabile 1.
Soluziorein w.

La densita spettrale di potenza del proces e data dala trasformata di Fourier della

funzione Rx(r):expg—%ﬁé e quind s ha S (w)= 1 1 La densita spettrae del

7+w2
4

proces d uscita e:
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L’ antitrasformatadi S, (w), vale adire R, (r), & pari a 5(r)—Ze 2,

Soluzionein t:

Larispostaimpulsivadel derivatore épari a &'(t). Quindi:

R,(r)=R ()0 8'()0&'(-7) =~ dzdF;xz(r)
R() 1 b\ 1l
S = e u(-1)- Ze 2 ulr)
IR Ly () e T ul) e st e 7 ole) = 50)-
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