Compito 26 — 27 giugno 2001

ESAME DI COMUNICAZIONI ELETTRICHE

Appelo dd 26 — 27 giugno 2001

Prova scritta
EsarcizioN. 1

Tralingreso x(t) e I'uxita y(t) di un sisema LTI causde esiste la seguente

rdazione

.yt = - 2

Determinare la suarispostaimpulsiva
Soluzione

S determini preiminarmente la rispodta in frequenza dd sstema dato. Trasformando
entrambi i membri ddl’ equazione differenzide risulta

YW1+ jw] = XW)[1- jw] b Hw) = YW _1- jw

X(w) 1+ jw

Hw) = —t . W

1+ jw_ 1+ jw

Poiché I’ antitrasformata della funzione & e'u(t), la rigposta impulsiva del

1+ jw
ssemasaa
h(t) = e tult)- %[e"u(t)]: etult)- [ etut)+ d(t) = 2 *u(t)- dit)

Esarcizio N.2

S condderi il ssema LTI tempo discreto rappresentato in figura 1.

x[n] ¥n] z[n]

— ) I —

Fig. 1

..N
S sachedlorquando x[n] :%9 u[n], dlora y[n] :d[n]- d[n - 1].
eco

Determinare la corrispondente risposta z[n] :
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Soluzione

S cacoli dapprima la trasformata di Fourier di h[n|, vale a dire la risposta in
frequenza del due sottosstemi che costituiscono I’ intero Sstema.

H(ejvgzv(eiWL 1™ . ejw)gi

X (e‘W)

1- le' w
2

_q1.3giwydoow
2 2

Cio sgnifica che h[n] =d[n]- gd[n- 1]+%d[n- 2]. Se al'ingresso del secondo

blocco ¢’ il segnale y[n] =d[n|- d[n - 1], & owio che Z|n| sarapari a h[n]- h[n- 1]. In
definitiva
dnl={al]- Seln- 1+ 3oln- 2§ feln- 4- eln- 2+ Jeln- o -

=d[n]- gd[n- 1]+ 2d[n- 2]- %d[n- 3]

EsarcizioN. 3

S determini la Z-trasformata del segnale:
e
n[=EZ2 u[n+3
e2g
ed determini il suo diagramma zeri — poli.

Soluzione

Il segnele x[ n] pUO essere scritto come:
n+3

2 g
x[n]:ge—lg (Z%Qg u[n+3] 489:L9 u[n+3]

Poiche la Z-trasformata di (f u[n] , quelladi x[n] sxa

ROC |7 51
2
Questa funzione ha uno zero di ordine 4 ndl’ origine e un polo semplicein z = % :
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EsarcizioN. 4

S consderi il processo degtorio:
x(t) = acoswt +f )
incui a,w, T sono tre variabili deatorie traloro indipendenti.
Lavariabile a & uniformemente digribuitatraO e 1.
La variabile w pud assumere soltanto i valori w;, W,ewy, ciascuno con probabilita

pari al/3.
P

Lavariabile f pud assumere soltantoi vaori O, % pe ciascuno con probabilita

Vs
S determini il valore medio ddl processo.

Soluzione

Tenendo conto ddla indipendenza ddle tre variabili deatorie che definiscono il
processo, s puo dire che:

E[acosiwt +f )] = z‘;ia%jwzgﬁf {acos(wt +f )p(f ) p(w) p(a)}

ove:
(a)_‘ll Ofafl
P _%O altrove
18
p(w) =§a d(w- w)
k=1
1o
plf)= & dlf - 1)
k=1

l]:_saguendo dapprimal’integrazionerispettoa f g ricava

E[x(t) =

1+¥ ¢ . .
= _(‘)Ogacos(wt) +acos®vt - 29+ acosfwt - p)++acosvt + 2 &p(w) p(a)owda
40 o€ e 29 e 2 %

Maper "t," w e " alafunzioneintegranda nulla e pertanto lo € ancheil vaor medio
del processo.
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