Compito 14 settembre 2001

ESAME DI COMUNICAZIONI ELETTRICHE

Appello del 14 settembre 2001

Prova scritta
EsarcizioN. 1

Unsgemal Tl tempo continuo hala seguente rispostaimpulsiva
h(t) = sn?}@ u(t)
Al suo ingresso viene podto il segnde
X(t)_'{sjn?—)tg OLLET

-1 el g
10 dtrove

Vautare larispostade sstema
Soluzione

Larispostadel sistema é data dalla convoluzionetra x(t) e ht).

"C\)’ 8@ -Sngg(t t)—dt:-%tcosg t- +Lsn€¢3t9 OLtET

1o 2 2 el g 2p eT ¢

T

[SNe 0 1

n t—sn t-t)=dt =- =T co t— t>T

=] O G pen Bt e = grendn

i

i

‘0 (<0

i

t

EsercizioN.2
S congderi lafunzione:
_ -3
H (Z) _ Z+ 15 Z
z2?-Zz+1

2
a) Quanti sonoi sstemi LTI tempo discreto di cui essa pud essere lafunzione di sstema?
b) Unodi avra come rigpogta impulsiva un segnae destro: per quae vadore di n tale risposta

iniziaad essere diversada zero?

c) Anadogamente, da quae vaore di n in poi sra nulla la rigposta impulsiva dd sstema che ha
come rigpogtaimpulsva un segnde snistro?
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Soluzione

Lafunzione H (z) hatre poli, rispetivamentein z =0, z=% e z=2. Ess determinano

tre regioni di convergenza e quindi sono tre i sstemi tempo discreto che possono avere H (z) qude
funzione di Sgema

Per rispondere a punti b) e ) e opportuno eseguire la ‘divisone lungd considerando il
numeratore e il denominatore di H(z) polinomi in z (segnde destro) owvero in z'! (segnde

Snigro).
Per il ssgndedestro 9 ha
H(Z):Z+1—-Z_Z +52 +EZS
z?-=z+1 4
2
Pertanto esso iniziain n = 1. Per quello sSnigtro invece risulta:
_ -3
H(Z):%m:_z':g- Ez'z-éz 1
1- S2* z? 2 4

Di conseguenza esso diventanullo da n = 4 in poi.

EsarcizioN. 3

S cdcali latrasformatadi Fourier del segndetempo discreto:

N
x[n] Lcos(;—n— |n|£§
{o dtrove
incui N € un intero pari.

Soluzione

Applicando pedestremente la formula che definisce la trasformata di Fourier per segnali tempo
discreto risulta

*Nf2

X(e’W) a cosq nSe JW_E a
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E E
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S pongam=n+ % , inmodo da ottenere una sommatoria che partada m=0:
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per quanto concerne la prima sommatoria, risulta
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Infigural €indicato I'andamento di X(ejw) per N=12.
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EsarcizioN. 4

Il processo destorio stazionario gaussano x(t) ha media nulla e varianza s 2. Esso &
gpplicato ad un raddrizzatore lineare in mezz onda, la cui relazione uscitaringresso €
" :‘%x(t) x(t)3 0
10 x(t)<0
Cacolareil valore medio del processo di uscita y(t).

Soluzione

Il processo x(t) halaseguente densitadi probabilita del 1° ordine:

1 o 257
2ps

p(X) =

Pertanto il processo di uscita avra unadendtadi probabilita deta da:
1

py(y)= Ed(y)+%e'%U(y)

[l suo vaor medio e calcolabile come:

y2

Posto v = 7 I'integrae diventa:



