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EsarcizioN. 1

Un sgema e caraterizzato dala seguente rel azione ingresso-uscita:

2t
y(t)= )t )dt
- ¥
Dire, giudtificando larisposta, seil Sgemae:
a) lineare
b) tempo invariante;
Cc) causde.
Soluzione
Lineaita
] 2t
: Yi= C\)(l(t )t 2
[ b ylt)= Jax.(t)+bxt ot =ay(t) +by,(t)
1Yz = Oelt)et ¥
1 -¥

il Sgemacelineare.
Tempo invarianza
2t 2t 2t-t,

Y1 = (\)<1(t)dt b y(t)= (\)(1(t - to)dt = O(l(a)da ty(t- )

il 9ema non & tempo invaiante

Causditar
Se t >0, per fornire y(t) il Sstemanecessitade valori di x(t) finoat =2t >t . Pertanto il
sstemanon e causde

EsercizioN. 2



Un sstema lineare tempo invariante ha la risposta impulsiva indicata in figura 1.a Al suo
ingresso & posto il segnale x(t) mostrato in figura 1.b. Disegnare larisposta y(t).

1 hit) 7108)
! 7
t t
0 7 Bils.
Fig. la Fiz. 1h

Soluzione:

La risposta pud essere determinata con consderazioni geometriche. La figura | mostra la
codruzione ddlarispostane vari intervali temporali.

Bie) hlg) g Bz

e Jla. ] |

it it-c ) it st
|_| r H C |_| i; |_| r
L= 4. 4B 2k

(# ".w:f:l Jreo Jreo

r , i g 4 i o i o

IG'.J.' % I?

EsercizioN. 3

Cdcolarei coefficienti C, eC, ddlo sviluppo in serie di Fourier della funzione periodica di
figura 2.




Soluzione:

S condderi I'intervalo da - T/2 a T/2. Su tde intervalo, che coincide con un periodo
ddlafunzione x(t), s ha

()_-da%+__- - 10, g%+ 10 q%. 10

3o 3g & 6g & 6p
Ricordando I’ espressione del generico coefflaente Cy:
1 +T/2 jk2pt
Ck :? OX(t) T dt
-T/2

ele proprieta ddllafunzione d(t), s ricava:
Cy=—=i-co aL?(——+cosa‘f<
k= Tl I SQ %
2

Pertanto C, =0 e C; :?
EsercizioN. 4
Un segnae tempo discreto x[n] hala seguente trasformata di Fourier:
X(eW)=1+jsnw

Dire, giudtificando la rigpodta, se il segnale e rede. Cacolare la parte dispari dd segnde

.

Soluzione:

Latrasformatadi Fourier assegnata e una funzione periodica di periodo 2p e soddisfadla

condizione di Smmetria:

(e ™M =1- janw={x (M}
Il ssgndle X[n] & quindi rede. La sua parte dispari & I'antitrasformata di Fourier della parte
immaginariaddla X(ejW), cioédi j€n W. Scrivendo tde funzione in forma esponenzide S ricava
immediatamente la sua antitrasformatar I nfatti:

. 1 1, 1 1
jsn W:EeJW- e Wpb x4 [n] :Ed[n +1]- Ed[n- 1]



EsercizioN. 5

Un segnde x(t) ha per trasformatadi Fourier la funzione X(f)=$ . Célcolare la

2+4p?f?2

o At
trasformatadi Fourier ddl segndle y(t) = X~
€2 g

Soluzione:

Il segnde y(t)= Xgé-Ttg & ottenuto da x(t) atraverso la seguente successione di
€2 g

trasformazioni eseguite sull’ argomento:
a tb -t

t
by tb —
) 2

c tht-1

Ciascuna trasformazione modifica la trasformata originaria X ( f ) secondo regole semplici: s

ara
] 3
-t X|(f -
D )« IO =
to ) 6
b xe= -2 X@2f) =————
) Xg 20 A1) 2+16p?f?
iy . - jodt -j2g
C) X(i‘,ﬁ-—t9 « Z{X(Zf)} e 1 = oe = 3e
€29 2+16p2f? 1+8p?f?



