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Esercizio N. 1 
 

Si consideri il sistema descritto dalla seguente relazione tra l’uscita ( )W\  e 

l’ingresso ( )W[ : 

( ) ( )�W[W\ +−=  

 

Dire, giustificando la risposta, se il sistema 

a) è lineare; 

b) è tempo invariante; 

c) è stabile; 

d) è causale. 

 
Soluzione 
 

a) il sistema è lineare: 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
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b) il sistema non è tempo invariante: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )���� WW\W�W[W\WW[�W[W\W[ −≠−+−=→−⇒+−=→  

c) Il sistema è stabile: 

 Se ( ) 0W[ < , allora anche ( ) ( ) 0�W[W\ <+−=  

d) Il sistema non è causale: 

 Es.: ( ) ( ) ( ) ( ) ( )�W��WXW\WXW[ <≠+−=→= per         

 

Esercizio N. 2 

 

Un sistema lineare tempo discreto risponde all’impulso centrato in �Q  con il 

segnale: 

[ ] [ ] [ ]��� QQQQQQK −++= δδ,  

 

Disegnare con cura la risposta del sistema al segnale di figura 2. 
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Fig. 2 
 
Soluzione 
 

Il segnale di ingresso è pari a [ ] [ ] [ ]�QQ�Q −+++ δδδ . Pertanto la risposta 

risulta: 

[ ] [ ] [ ]{ } [ ] [ ]{ } [ ] [ ]{ }
[ ] [ ] [ ]�Q�Q��Q�

�Q�QQQ�Q�QQ\
−+++=

++−−+−−++=
δδδ

δδδδδδ
       

 

 

L’andamento è quello riportato in figura I: 
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Fig. I 

Esercizio N. 3 

 

La risposta impulsiva di un sistema LTI tempo continuo è: 

 

( ) ( )WXHWK Wα−=  

 Calcolare la risposta del sistema al segnale ( ) )( W�XW[ −= . 

 
 
 
 
Soluzione 
 

Osservando la figura II si deduce che: 

( )
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Fig. II 

 
Esercizio N. 4 

 
Calcolare la trasformata di Fourier del segnale  in figura 2. 

 
x(t)

t

-1 0 31 2
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Fig. 2 

 
Soluzione 
 

La funzione ( )W[  corrisponde ad un impulso rettangolare di durata �7 = , 

traslato di �W� = . Pertanto la sua trasformata di Fourier è pari a: 

( ) ( ) ( ) I�MI�M HI��HI��I; πππ −− == sincSa  

 

Esercizio N. 5 

 

Individuare i segnali tempo discreto che hanno per trasformate di Fourier le 

seguenti funzioni: 

a) ΩMH� −+  

b) Ω�MH�
�� −−  

c) �
�

MH�� Ω−
+    per πΩ ≤   

 
Soluzione 
 

a) [ ] [ ] [ ]�QQQ[ −+= δδ  

b) [ ] [ ] [ ]�Q�
�QQ[ −−= δδ  
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c) [ ] [ ] [ ]
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