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Teoria dei segnali
Prova scritta 8 giugno 2016

Sia z=4-2j e w=3+5j. Determinare w'z -Iz'wl. (* indica il coniugato).

Verificare se il seguente sistema & lineare, tempo-invariante, causale, stabile:
y(t) = x(£-2) + x(2-1).

Sia H(ejg): 1 +%e_jQ la risposta in frequenza di un sistema LTI e X(ejg): 1;9 la
l1-—¢/
2

trasformata di Fourier del segnale x[n] posto al suo ingresso. Determinare x[n] e y[n].

Dire quanti sono i sistemi LTI che possono avere come funzione di trasferimento la funzione:

H(Z): z+1 ‘
2z+3

Dire (giustificando le risposte) se sono stabili.

Determinare la loro risposta impulsiva destra. E causale?

Si consideri la seguente densita di probabilita di una coppia di variabili aleatorie:

_Je 0=x<1,0sy<lx+y=1
fxy (x,y)= {0 altrimenti

Determinare il valore di c. Verificare se x e y sono indipendenti.

Facoltativo: determinare P[y<x].

Si consideri il processo aleatorio {x(z )}(k ) - Alft , dove A € una variabile aleatoria uniformemente

compresa fra O e 1. Si determini il valor medio (sia d’insieme che temporale), discutendo i risultati

ottenuti.
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Sia z=4-2j e w=3+5j. Determinare Re{w"z}+ z'w. (" indica il coniugato e Re la parte reale).

Verificare se il seguente sistema ¢ lineare, tempo-invariante, causale, stabile: y(¢) =cos(3t) x(¢).

Sia H(ejg): 1 —le_jg la risposta in frequenza di un sistema LTI e X(ejg): + la
2 1+ Ee_JQ

trasformata di Fourier del segnale x[n] posto al suo ingresso. Determinare x[n] e y[n].

Dire quanti sono i sistemi LTI che possono avere come funzione di trasferimento la funzione:

2
Z

- 27-3"

Dire (giustificando le risposte) se sono stabili.

}J(Z)

Determinare la loro risposta impulsiva destra. E causale?

Si consideri la seguente densita di probabilita di una coppia di variabili aleatorie:

_Je 0£x<10<8y<2,x+y=1
Fxy (. y)= {O altrimenti

Determinare il valore di c.

Facoltativo: Verificare se x e y sono indipendenti.

Si consideri il processo aleatorio {x(r)}(k )= Ait, dove Ay € una variabile aleatoria uniformemente

compresa fra -1 e 1. Si determini il valor medio (sia d’insieme che temporale), discutendo i

risultati ottenuti.
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Sia 7=4-2j e w=3+5j. Determinare z‘w + (zw) *. (" indica il coniugato).

. . . <1 . . . 2t
Verificare se il seguente sistema & lineare, tempo-invariante, causale, stabile: y(t) = J._oo x(zdz.

Sia H (ejg): 1+le_j 22 1a risposta in frequenza di un sistema LTI e X (ejg): + la
1—— e/

trasformata di Fourier del segnale x[n] posto al suo ingresso. Determinare x[n] e y[n].

Dire quanti sono i sistemi LTI che possono avere come funzione di trasferimento la funzione:

22

12—1'

Dire (giustificando le risposte) se sono stabili.

H(z)=

Determinare la loro risposta impulsiva destra. E causale?

Si consideri la seguente densita di probabilita di una coppia di variabili aleatorie:

_Je 0£x<20<y<lx+y=1
fxy (x.y)= {0 altrimenti

Determinare il valore di c.

Facoltativo: Verificare se x e y sono indipendenti.

Si consideri il processo aleatorio {x(z )}(k ) - Alz t, dove Ay ¢ una variabile aleatoria uniformemente

compresa fra -1 e 1. Si determini il valor medio (sia d’insieme che temporale), discutendo i

risultati ottenuti.
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Sia 7=4-2j e w=3+5j. Determinare w"z - (zw) *. (" indica il coniugato).

Verificare se il seguente sistema & lineare, tempo-invariante, causale, stabile:
10 1<0
yb)_{x0)+x0—2) 1>0°
) el_1 —jo . ) ) . jol_
Sia Hle”™" |= 5_€ la risposta in frequenza di un sistema LTI e X{¢/*")=———— la
trasformata di Fourier del segnale x[n] posto al suo ingresso. Determinare x[n] e y[n].

Dire quanti sono i sistemi LTI che possono avere come funzione di trasferimento la funzione:

H(z): £ .
l—z2

Dire (giustificando le risposte) se sono stabili.

Determinare la loro risposta impulsiva destra. E causale?

Si consideri la seguente densita di probabilita di una coppia di variabili aleatorie:

_Jc 0=x<1,0Sy<3x+y2=1
fxy (x,v)= {0 altrimenti

Determinare il valore di c.

Facoltativo: Verificare se x e y sono indipendenti.

Si consideri il processo aleatorio {x(t)}(k ) - A]?t, dove Ay € una variabile aleatoria che puo

assumere con uguale probabilita i valori -1 e 1. Si determini il valor medio (sia d’insieme che

temporale), discutendo i risultati ottenuti.
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1) Sia z=4-2j e w=3+5j. Determinare z%/w.

2) Verificare se il seguente sistema ¢ lineare, tempo-invariante, causale, stabile: y[n]=x[3n].

3) Sia H(ejg): le_jg +lejQ la risposta in frequenza di un sistema LTI e X(ejg): !
2 3 1+ 1e_jQ
3

la trasformata di Fourier del segnale x[n] posto al suo ingresso. Determinare x[n] e y[n].

4) Dire quanti sono i sistemi LTI che possono avere come funzione di trasferimento la funzione:

z+1
H\z)= .
(z) -

Dire (giustificando le risposte) se sono stabili.

Determinare la loro risposta impulsiva destra. E causale?

5) Si consideri la seguente densita di probabilita di una coppia di variabili aleatorie:

_Je 0£x<30<y<Lx+y2=21
Fxy (. y)= {0 altrimenti

Determinare il valore di c.

Facoltativo: Verificare se x e y sono indipendenti.

k)

6) Si consideri il processo aleatorio {x(r)}( = Algt, dove A € una variabile aleatoria che puo

assumere con uguale probabilita i valori -1, 0 e 1. Si determini il valor medio (sia d’insieme che

temporale), discutendo i risultati ottenuti.
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Sia z=4-2j e w=3+5j. Determinare w?/z.

Verificare se il seguente sistema ¢ lineare, tempo-invariante, causale, stabile: y[n]=nx[n].

Sia H(ejg):1+%ejQ la risposta in frequenza di un sistema LTI e X(ejQ):; la

14—16_jQ
3

trasformata di Fourier del segnale x[n] posto al suo ingresso. Determinare x[n] e y[n].

Dire quanti sono i sistemi LTI che possono avere come funzione di trasferimento la funzione:

H(Z) z—1

- 27—1"

Dire (giustificando le risposte) se sono stabili.

Determinare la loro risposta impulsiva destra. E causale?

Si consideri la seguente densita di probabilita di una coppia di variabili aleatorie:

_Je 0£x<10<y<Lx+y<l1
Fxy (. y)= {0 altrimenti

Determinare il valore di c. Verificare se x e y sono indipendenti.

Facoltativo: determinare P[y<x].

Si consideri il processo aleatorio {x(t)}(k ) - At , dove Ay € una variabile aleatoria uniformemente

compresa fra O e 1. Si determini il valor medio (sia d’insieme che temporale), discutendo i risultati

ottenuti.



