Iniziamo un esperimento...
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Esempio 1: Determinare i coefficienti di distribuzione di alcuni

elementi in traccia tra due o piu fasi di un sistema geologico

Informazioni maggiori sono date dagli
ELEMENTI IN TRACCIA

in questo caso ¢ bene introdurre il concetto di:

COEFFICIENTE DI DISTRIBUZIONE
KD

Dove per KD si intende il rapporto tra la
concentrazione dell'elemento E in una fase
minerale e nel liquido L (la roccia )

KD=2E
XL

Table 9-1. Partition Coefficients (Cs/C.) for Some Commonly Used Trace
Elements in Basaltic and Andesitic Rocks

- Olivine  Opx
Rb

Rare Earth Elements

Data from Rollinson (1993).

Cpx

Garnet

Plag
0.071
1.830

0.23
0.01
0.01
0.148
0.082
0.055
0.039
0.1/1.5*
0.023
0.020
0.023
0.019

* Eu**/Eu?

Amph Magnetite

Italics are estimated



Esempio 2: Determinare |la natura di alcune discontinuita

sismiche nel mantello terrestre...



Esempio 2: Determinare la natura di alcune discontinuita

sismiche nel mantello terrestre
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Starting material

Lo starting material € il materiale che una volta portato alle
condizioni (P, T, fO,) di interesse rappresentera il nostro sistema da
investigare.

Va selezionato e preparato in base al preciso scopo scientifico

dell’esperimento.

Esempio 1: Esempio 2:
Polvere di un basalto naturale Polvere sintetica con

composizione della pyrolite



Starting material

l"“‘”“[“”\““\“‘\\“\"\,}"\
2

Cae

Sintetico



| passi fondamentali in un progetto di petrologia sperimentale:

1) Definire il problema

2) Progettare gli esperimenti
a) Starting material
b) Condizioni di P, T, fO,
c) Tipologia degli esperimenti
d) Durata degli esperimenti
e) Materiale del contenitore

f) Apparato sperimentale da utilizzare

3) Eseguire gli esperimenti
4) Caratterizzare i prodotti sperimentali

5) Costruire il modello



Condizioni di P, T, fO,

Per ogni sistema che si vuole investigare, bisogna scegliere quali

sono le condizioni di P, T, fO, di interesse.

Esempio 1: Nel caso dello studio di un sistema magmatico,
bisogna stimare le possibili variazioni di temperatura e pressione

che ha subito il sistema nella sua storia evolutiva.

Esempio 2: Nel caso dello studio delle relazioni di fase nella crosta
o mantello, bisogna conoscere quale sia il gradiente geobarico e il

gradiente geotermico.



Il gradiente geobarico ed il gradiente geotermico
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Fig. 4. Pressure and temperature profiles through the Earth’s interior. Pressure 1s based on the densities in the
PREM seismic model (Dziewonski & Anderson, 1981). The temperature range is according to Stacey (1992),
Brown & Shankland (1981) and Steinle-Neumann et a/. (2003). Diagram by Gerd Steinle-Neumann.

Keppler & Frost (2004)
Z

Pressione litostatica: P(z)=Py+g J p(z)dz

0
P, = Pressione sulla superficie (Pa), g= accelerazione di gravita (m/s?),
p = densita (kg/m3)alla profondita z(m)



Il gradiente geobarico ed il gradiente geotermico
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Fig. 3. Geotherm families for oceanic and continental regions; family parameter is heat
flow in mW m—2, T, is mantle solidus; geotherms dotted above 0.85 Ty, to indicate
provisionality.

Pollack & Chapman (1977)




Il gradiente geobarico ed il gradiente geotermico
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Fig. 4. The steady state thermal structure of the old lithosphere. The

corresponding structure for the plate model 1s shown as a dotted

line, only just visible in the middle of the thermal boundary layer

McKenzie et al (2005)
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La caratterizzazione del campione sperimentale pud essere fatta

ex situ oppure in situ

Chiamata anche

quench technique

La temperatura viene abbassata
repentinamente, ‘congelando’ il
campione. Poi, a fine esperimento, il
campione viene rimosso dall’'apparato,
viene opportunamente preparato per le

analisi e viene poi caratterizzato.

Chiamata

in situ technique

Il campione viene caratterizzato
durante I'esperimento stesso,
tramite tecniche come diffrazione
a raggi-X, tomografia a raggi-X,

spettroscopia Raman, etc.
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Raggiunte le condizioni e la durata desiderate, il
campione viene ‘congelato’ abbassando
repentinamente la T.

Il campione viene poi rimosso dall’apparato e
preparato per le analisi.
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In situ technique
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