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ACIDI CARBOSSILICI

Presenza del gruppo carbossilico

—COOH (“)
C
N

R OH
Costituiscono una famiglia di composti e sono i prodotti di
partenza per la sintesi di ammidi, esteri e anidridi. Tutti i derivati
degli acidi carbossilici presentano il gruppo acilico o acile.

(“) Hanno un ruolo importante in
ambito chimico e biologico. Molti
C -
N sono presenti in natura.
R

gruppo acilico o acile



NOMENCLATURA DEGLI ACIDI CARBOSSILICI

IUPAC: il nome deriva dall'alcano corrispondente per
sostituzione della lettera finale —o con la desinenza —oico.
Prefisso «acido» prima della radice, che e seguita dal suffisso —
oico. Per composti piu complessi seguire le regole IUPAC

generali.

Il carbonio del carbossile ha il numero 1.



NOMENCLATURA DEGLI ACIDI CARBOSSILICI

N
Formula Fonte .arne Nome IUPAC
tradizionale
id id
HCOOH formiche Ac1ao Aclao
formico metanoico
id id
CH3COOH aceto Ac1eD AC1eD
acetico etanoico
id id
CH3CH2COOH latte actdo aclao
propionico propanoico
id id
CH:(CH2)2COOH burro Aciao Ac1ao
butirrico butanoico
radice acido acido
CHz(CHz)2COOH della o .
) valerianico pentanoico
valeriana
id id
CH3(CH2)4COOH capre acieo aciee
capronico esanoico
CH3(CH2)sCOOH fiDr'E: della acid.c: acidc.n
vite enantico eptanoico
id id
CHs(CH2)sCOOH capre Acido Acido
caprilico pttanoico
id id
CH3(CHz)7COOH pelargonio act D_ act [_]
pelargonico nonanoico
id id
CH:(CH2)sCOOH capre Ac1ao Ac1ao
caprinico decanoico




NOMENCLATURA DEGLI ACIDI CARBOSSILICI

Per gli acidi carbossilici piu semplici i nomi comuni sono piu
utilizzati dei nomi IUPAC. Nei nomi comuni si possono usare le
lettere dell’alfabeto greco: 'atomo di C adiacente al carbossile
viene denominato o, e seguendo l'alfabeto greco i successivi

atomi di C saranno 3, v, o, €.

CH,CH,CH,CHCH,COOH CH;CH=CHCH,CH,COOH
|
Acido 3-metilesanoico Acido 4-esenoico
CH,CH,COOH CH,CH,CHCOOH
B « |

Br Acido a-bromobutirrico
Acido 2-bromobutanoico



ACIDI CARBOSSILICI
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malonic acid O

Acido succinico

0 0 O
HsC
HOWOH WHLOH

O

Acido glutarico Acido piruvico



ACIDI CARBOSSILICI

Il gruppo carbossilico ha carattere acido ed in H,O cede
un idrogenione

H
O 0O
R—C + HOH <= R—C + H—O"—H

OH O

1one carbossilato

ione idronio

Occorre ricordare che, quanto piu € grande 1l valore di Ka,
o piu piccolo 1l valore di pKa, tanto piu forte ¢ I'acido:

K, = [RCOO "][H,0 “]/[RCOOH]



ACIDI CARBOSSILICI

Lo ione carbossilato e stabilizzato per risonanza.
Tuttavia gli Acidi carbossilici sono acidi deboli.

&. lunghezze di

R_C\ b/ legame identiche

ione carbossilato



ACIDI CARBOSSILICI

Sono composti polari, e quindi formano legami a H
intermolecolari. Per questo hanno punti di ebollizione piu alti
rispetto ad aldeidi e chetoni di MM simile. Formano legami a H
anche con le molecole di acqua. La solubilita in acqua dipende
dalla lunghezza della catena alchilica.

Reagiscono con le basi per formare i sali. | sali di acidi organici
si comportano in modo simili ai sali degli acidi inorganici
(fondono ad alta temperatura e sono solubili in acqua).

I nome del sale deriva da quello dell’acido corrispondente
sostituendo il suffisso —ico con —ato.

CH,COOH +NaOH —> CH,COO" Na* + H,0

Acido acetico acetato di sodio



ACIDI CARBOSSILICI

OTTENIMENTO DI UN ACIDO CARBOSSILICO

OSSIDAZIONE di un alcol o di un’aldeide

H o H O] DH
R - E OH =—s R - G Q=R - G O
|-| Aldehyde Carboxylic
acid

1°Alcohol
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ACIDI CARBOSSILICI

REAZIONI

Riduzione di un acido carbossilico porta alla formazione di
un’aldeide, o, se la reazione procede ulteriormente, di un
alcol 1°

H L 2 o O
| ossidazione T assidarions T
R-C-OH—R-C-H — R-(C-0H
I -~ o J—
H riduzione riduzione
alcol pronano aldeide acido carboszshco

<
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ACIDI CARBOSSILICI

REAZIONI

ESTERIFICAZIONE
ACIDO CARBOSSILICO + ALCOL = ESTERE + H,0

C

O
||

(@)

/ s S

o@h\\ —QH) —— COO—R’' + H,0

acido carbossilico alcol estere acqua




ESTERI

Nomenclatura IUPAC

La nomenclatura degli esteri & simile a quella dei sali degli acidi
carbossilici, cambiandola desinenza -ico in -ato, seguito da quello del
radicale R del gruppo OR.

In generale quindi il nome di un estere e: alcanoato di alchile

0 ] @
/IL.T/ )I\Uﬁ /\-)l\o""

acetato di metile acetato di etile butancato di metile

oj/o@ ©)GLG;

acetato di ferule benzoato di metile
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ESTERI

Caratterizzati dal gruppo —COOR (oppure —COOAr).

Molti sono responsabili del profumo di fiori e frutti.

Sono composti polari che non formano forti legami H e
quindi hanno punti di ebollizione piu bassi di acidi
carbossilici e alcoli di MM analoga.

i
Acetato di CHs
Banana = : c /
isopentile H;;C/ \D_CHECHECQ\
CH5
Mela Butirrato di metile /C.\ /CH;.,
HaCHzCH,C o)
0]
Ananas Butirrato di etile "
™
H3CH2CHLC O—CH;CHy
0
Pera Acetato di n-propile
HsC 00— CH2CH-CH;
0]
Arancia Acetato di ottile )J\
| Hac D_cHzl:cHz}GCHs
I
Pesca Acetato di benzile
He” C\o—c
960 x 1308 14




ESTERI

In biochimica hanno grande importanza gli esteri fosforici

ACIDO FOSFORICO + ALCOL — ESTERE FOSFORICO + ACQUA

? (@)

| I

HO—P—OH HO-R' = HO—P-O-R + H,0
OH OH

estere
fosforico



ACIDI CARBOSSILICI

REAZIONI

FORMAZIONE DI ANIDRIDI
2 ACIDO CARBOSSILICO = ANIDRIDE + H,0

0 O 0O O o
+ — +
)J\OH Ho)k )J\OJ\ 2

acido acetico acido acetico anidride acetica



ACIDI CARBOSSILICI

REAZIONI

FORMAZIONE DI ANIDRIDI
ACIDO CARBOSSILICO + ACIDO FOSFORICO = ANIDRIDE + H,0

Acido carbossilico  Acido fosforico Anidride mista



ACIDI CARBOSSILICI

REAZIONI

FORMAZIONE DI AMMIDI
ACIDO CARBOSSILICO + AMMONIACA = AMMIDE + H,0

O O
/ //
R_'C\ + NH3 E— R_C\ + H20
OH NH,

Acido carbossilico Ammoniaca Ammide



ACIDI CARBOSSILICI

REAZIONI

FORMAZIONE DI AMMIDI SOSTITUITE
ACIDO CARBOSSILICO + AMMINA = AMMIDE SOST. + H,0

O O
// //
R_C\ + R’_NHQ — R—C + Hzo
\
OH NH—R’
Acido carbossilico  Ammina Ammide sostituita

Le ammidi NON hanno comportamento basico. Es: legame peptidico



