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Nell’arco diurno la t. puo essere valutata (UNI 10349) con:

t. =t .. —F(1) At ..

€

ove.

tmax = massima temperatura giornaliem aria esterna;

Atmax = escursione giornaliera della temperatura aria esterna,

F (1) = fattore orario di distribuzione della temperatura (cfr. tabella).

Ora |! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
F(r) |0.87 (092 [0.96 |0.99 0.98 [0.93 |0.84 [0.71 [0.56 |0.39 |0.23
Ora |13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
F(r) |0.11 {0.03 (O 0.03 [(0.10 [0.21 |0.34 [(0.47 |0.58 |0.68 [0.6 [0.82
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Alcune tabelle (vedi un esempio qui di seguito) riportano valori orari di Ateq (T)
calcolati in cormspondenza al 21 Luglio. data di rniferimento per 1l dimensionamento

degh impianti di condizionamento. Le tabelle suddette sono, a rigori, valide solo per le

tipologie cui s1 nferiscono e tengono conto dell’esposizione, della massa specifica della

parete [kg,-’mz] e del colore della parete.

differenze di temperatura equivalenti per le paret verticali (*C)

esposizione pese ¢z muro pra selire
| tg_-‘.u'l" ] a 7 ] 9 10 1 i? 11 4 15 16
Esl 106 0,2 82 16,4 4,01 19, 15,2 17,4 10,8 6.8 B4 1.4
306 -0,8 -¢,8 -0,3 1,3 16.& 19 6% MW0,2 T4 6,9 6,4
s00 L.5 L5 i &, 7 7.4 19,8 03,0 ni,6 M3,F 10,3 3,1
700 .8 §id .3 4,7 £,2 4,7 5.3 .1 §7 Ib.2 9.7
Sud (i ST 0 N I S S S O N . R RIS A L LA e LN
100 «7,8 -1, -2,5 ~-1,% ~-1,4 1,6 6,4 10,8 130 11.6 14,1
E00 1.% 1,9 05 58 0.8 1.1 1,% .1 a4 a,1 5,5
jo0 5.0 3.0 1.8 2.5 1,8 1,8 1,9 1.9 1.9 1.0 £,3
fyzst 162 S | b pE -1,4 -0,3 .3 3.0 I I % B .5
308 : 0,2 -0, -0,3 -0,3 D, 19  he %3 10,2 15,1
A1) L N 1.6 1,0 1.0 3.0 1.0 1.n 4 f Sl E 6,1
o L8 5,3 4,17 4.7 4.7 i.2 1,7 5.1 5.1 5.1
fard 100 1,9 1,9 2,5 1,4 -1,& 0,7 1,4 4,7 .1 k. .4
{omara; Ho =1,5§ =1,8 =i, I, ¥ | ] q,} 1.3 0 4, B,
£ 10k . 0,2 -0.3 -0, -0,3 -0,1 -8, 0,2 0.4 1.} 1,9
jop a, 0, -4,% -0,3 =G,3 0,3 -0, -0, -0, 1.1 ' 0,8



Per ribadire il concetto or ora esposto, ¢ cioe che le tabelle relative alle

differenze di temperatura equivalenti sono valide solo per le tipologie cui si riferiscono,

s1 puo fare riferimento a due casi riportati in figura.

esterno

7N

N

/"\

CASO A

ambiente

t; = cost

esterno

~"|

N

CASO B

ambiente

t5 = cost

Le pareti (caso A e caso B) sono costituite da due strati, uno pesante ( ad

esempio calcestruzzo) e ’altro leggero (1solante termico) come mostrato nella figura.

Come si puo osservare le due pareti si differenziano solamente per la disposizione dello

strato 1solante sul lato esterno (caso A) e sul lato interno (caso B) e quindi le due pareti

verranno ad essere anche caratterizzate dalla stessa trasmittanza K, = Kg che non
dipende dalla disposizione degli strati. In regime variabile, tuttavia, le due tipologie si

comportano diversamente. Cido ¢ comprensibile considerando che un setto in
calcestruzzo sul lato mwerno aella parete (caso A) esplica un'azione di volano termico

sulle oscillazioni di temperatura t,; maggiore di un materiale 1solante in genere alquanto

"leggero" (caso B). Per trattare correttamente questo problema tramite le differenze di

temperatura equivalenti, occorrera far uso di At.q equivalenti diverse .

e S



CD&&LA:‘{&;::

wenleio

)

A meoxe

& {olee0ls
ots | )

2 =z e ocooocooocoog
m.Mm. e R
-] W W W e
g 2E = SddrTedaaad
Hia : .
A =)= w oooooooooo o
= m. H - -r...z_....m:h...._.l_....._|_ — =
i, ; : : c &
E = =
m m.ﬂm ® vinnnnnnnnw v a
= mmm Vg go=n- v 5
— o ]
: T EE "o oo ocooooos S £
. mmm = GeFgaS T Zas o=
] = mr (A 2
s |EFE B e g e e Pl
_:J_..u__.....u..lz_l.rﬂnUI..)_..!. .|...-H
m mmm i Tt (R i
= g o
..ﬂm o - =N oo oo s D =
= e e e
W_.l Mﬂm 35 = i o o - (=1 = =
= atm C R iry wy vy A c v
= N_M 4...._.. ..ﬂ.ﬂ.ﬂl.ﬁ_.....d. ._m_ o
§ ik . 3
= - = e o == ] Q =
S L NEEEAEE - -
- = =
= .m.lﬂ ol s e =
- s R =1
| il = o @
. B ™= & =
£ #C ~ sSsse=s===s33g @ E
L o e . e R i = m
m.. - il ..Iwm
L E ~
= ] b= 3 W W W W W W W =
k=4 = A_m - H.H.M.Ml.llmi.s.ﬂ .h_l
m E me [ ] T mm
L) i
= v o= oo ] Lo
- mmnam Jnm. mm.:...n.{._.h?, _d..d.._.ﬂ
| =
S 28E . . o
= = =l= = = — ~
S| B = o e 28 S — — e ..m._._w_
By n
|a..r.._
ER

®

E
. = Tabella 3.5 DdMerenze di temperoturs sguivalent] At, (*C) per cabeslars le 3 &l bulbo ascuty)
- @ Falids per; Temperaium secerma
M P e e e o 26 o0 - Beursiong tecrmics giornalisen 1150 - Moss
i Ora wilase Fr—
m .w. Tavio | Poes dal tetin | x . i
2 2 fegfm®i'} | 4 T E] ||| wm| e i 1w | 10| 20| ;| = | = | %
w o o M Bt S m
= B =20 (<38 [ -1 (-30 | -08 | 38| 1|80 |
= F TR 22,7 | 228 | 19,2 | 2% | 10,9 &8 | B3
‘B m Eapaste 10w 03 | 08| =14 | 0% o8 | &7 | BE| M%e 216 | e | gne | 198 | 1ea | ame | 208 | B2
a = al ke 08 Lo | L3 | el kx| B [ a3 g6 1z Priv el B el B e e
5 5 200 47 &x| F | a8 42| 68| RE| 1L 8 | as [se8 | a7 | me | e | 1se | 1w
m. = e Bo | 84 ) BB | BE| &%) 89 | 85| 108 1he | 20,5 | 208 | 19,2 | 188 | 184 | 176 | 184
= =
=] f
b1 5 Risoperte | b A1 [ =14 | 03 | o8| L#| B3| as| 102 - 53| 3 I TINT]
. & anpun 2 -LB | -14 | <06 | 08 | 03 | 5| A3 | A3 & : i 5 as| sal| s
5 = Bl | 81| e a4 & !
E m EL | -0 | -Ld | <14 | L4 | o8| 25| 2a g1 | sa| en| ma| wel| mx| oof a
|
= B
o Isrerentn (E21] | B8 =l | 00 | &8 | 198 | dE| &&] B1 Wt Tl 64| 53| 3 an| oz | -0z
M =, di sequa ] b | bk | <08 | 0k | 03| 08| BE| 4T .._r vi | | ea| a7 38l wa| a2
I , = 5 m i | wo 08| -ba | =l bk | s | 00| BB | 2B | ol wal el ae| mal sal ox| 3
= mo ko el e i B IS Lo i e
2 ...m ¥ 31 | A8 | -85 | =L | 83 " 08| 3 41
» oy -~ -
d J £ 50 4| 8| &8 { 0% | -03
m o m.u, In ombes ] =hL | =Bl | BB L8 | =l | 08 | a8 | 28 M” u” ”a srl| szl 3 L¥| oa
.m m = T -1.8 | -13 -...._ bk | 08| 0| o o1 | 83| ma| ap| wr| s3] 2 | 20
Tode ) Davviss Corparation. Pipradarios ewerima dafla Caretir Carporaiion, Spaou, Vaw Tord, T84,
m = 2 Muri & tewte di coleew chiarn o medis
I u..-_ Rt Sl aliway (] Etoy o ve Bdpite. (111 Miurs o tetke 4 calorw chiaro:
& = Bar | wahiti di &, vedars i} paragrado 5.0« s Tavels A4 deil Appandios, i
e by iy o e b
= 5 (') Hel caso in cul il ssttatabio sis vantilsts o il sedsbo imiats, ridurrs ls SSarenss i b B = Ay + e | iy == iy
m‘ . peracnra equivalants del 25%. Per tarici inalina], & uei "o dai bt prieitats s U pisns -
= ﬂ emzaTAale. Mura o tetto df eelore medis:
m = 1%} Fer ales condisioni, riferinsi alla corresiond di eui s pagine 130, 111, 112 s 113, 07
ey L A Mg — fil
. .m 2 {%) T pasi cui vari cipi di betin somo viportasi al paragralu 3.0 s in Appendiod (Tavals A4} R W
m Tw Carrezion alla differenae di bemperaturs squivalan] defle taballs 348 » 1.0 i £nn- dover A = .H._”H:n.-.uz_.__it._ﬂ di temperniurs |
) =] distoni diverss da guekle di rifarimants. :
. {ife = diffarencs squimlents di tempersiums
M .m 1] B ln difforenan ten | temporsturs subema di progetiasions & b bmspsrabars s considarata, ®3 (taballs 3,6 8 L0
r Biente & muggiors o miners di B *C sveers m 1 tésrmian. ] & 0 — " P ik
5 = mltioe di 11 40, b asscamuirio somunbes b corresicei ripariade ralle tabellita n pagins 110 (15 el iy e el

————
1 m
| =
= Tabells 38 Diferenze o1 temperamrs squivalent! cales Vafidy - s mberme 4 &
par ) Murh di sodors seurg — Temps -
S | e A et st ) e e PRSTITITRETT g
S0 — s
i o
] Farnts rivoles | Pown del rrern Cire golars St Ors salare M
& . fiegim®) ) _ 7 T 1 r -
- . ) Pl T v e o o] | s w]e]an]e| e m 3
nb‘ 1 | 3 i 2
i Fed RS | &0 | uae | ans | asy | e | ¥ ) T4 | T4 Ba| 83| 42| 3 14 | 0k
-~ Feed. 20t oo rHEAEIE: ol bl ol e ARIEAE RIS = =
: : X Y y i t]
0 HE AR R a| o Y = R [ ) ] (B = m
i T T — T ———— =
- =a
B . o2 | B2 1as |80 | weT | ama | rn b | 7| | ea| Ba| ax] 3 | 1| om
i . o o | a0 | o3 | s | 1s | da w | ¥ R G| wp | 70| we| na| 85| 53| ax| 28 3 o
N .wx 5| aa| 3 &2 | Ta | oo | a0 | axa | 12 il ) T4 | TA] T4 | &) 64| EB| 53 3
.m M,m s SR BA ) ax| w7 ax| wy | an &1 ar |l & | w2 BE | T4 | B4 | &B| T4 Ta| T4 &
) 0 Ba [ a BO |0 | 141 | b TR EETH IR TS Ty 16 o8 = M
3 = m HEAR IR A AR I EA R A IR |
W 500 - 10 O il Y ] 0t g | B8 | wa | e% | sa| sa| a3| 53| 83 B
m = 0 i M Bl BN R I N I Ml - e v s e o+ )
x| —1 0 B ] B 4 ks Frkilal (FRRti Kt —|— .m :
koa 06 | =14 | -2.8 L® i i | 108 | ws | s s3] xa| 3 13| a8 =
.m Bud ] <08 | =10 | 23 “__.._u.“ 14 ““ u._...“_ “._“.“ “ﬂ uﬂ Wi | e | 108 | ma| 4| 83| 42| 3 L8 ﬂ m..
: _ L) vo) on| we | on| ve| 15 4t wi | "W s | et | a7 | mi| Ta| oa| ma| a3| wy =
m M b MU 2| as) ue] | waf el ta| N ve| s | v | mi| w8 w5 7| ne| ﬂ 5
” = E = 14 1 4,8 | -2.8 | 1, =5 ny | 225 | |0 | 144 | imn | aa| @ Ly | o8 ol m L]
= o U 350 b | ma | o3 | o | oa | ad | B Mo | BB s | amz | er | i | ws | aak | ma | ss | ® 2 E
= Lo Ml % | ss| s us| s | o5] 0 el v | ez [ e | ams | a s | ue | e | ma %
@ s HR) 43| az| o8| 4| ga|a [ 3| K sl %2 47| me | B1| o7 |1ex || sp| 43 ] =
= m R =l P e ] 7 .m
i - vl e e auffl ¥ | 247 | 3e3 166 | 18 | Ta | &3 | 25| oa
w. ! m Ovast - o p»..“ 43 Y uw __um ) e H 1 _n“ 20,8 ”“M 17 | 163 | a4 | B3| 3 m
y L] 3 |3 1 58| 43| g1 _.. L] £ X N v 5 .
k- L B4 | RE | B3| 47| 43| 42 &2 | 4t B3 5E B T4 | 88| 13 | e | 1zs | 03
_ ; : I B3 W s
m m I e b L | ] : £ il B m M
o el el _ 121 | 1 | ; almmel 7| a2 | 10| o
M Koo Oveant _ .ﬁ .hh -1.8 | -5 U_.“ H.. .w..w “..w w& n.n _W M._ _“_.m Er_“_ ﬂr :.” "hw _ﬂ.., _ ﬂ m.. = H.
B LA 13 (K] | ] &7 A Bl | 1y 1 i) B —
m. ..m T 43| 36| 3 ] w.u h.n “.._w h_..-_ “.m _ ".. ] LG ”m &7 | 83| T4 | 97| w2 | 10§ -] =
Wm == 3 b ] Y T G e [ e g o | t g
LE 18 | 25| | 2 | w0 | es | sa| 2] 2 | 18| os -0 k-
M. Hard [omsle.) | 0o =L% | -1,8 | Hm,__ -0 | Lh L.”__ .m_“.“ n.." u-.m H _ 53 BA | B4 B4 | 64 ) 53 &2 2 1M m ]
| 3y | o] enfna|g |02 |-ox( an| e | op | waff| 1#| =a| 23| 55| w2| 22 | B I & E z
= m " | 02| o3| 3 | as {3 | 2 o8 |03 o3| agfi| 8| 3| | ss| 3] aa| as|ow g B
= T e —— T T —— = - ]
ﬂ il Lguaciins mr..i...i_“_-_. calors ssbrvarsn | “ﬂ__._[q_.......hvnr _n?...__ﬂ.ﬂ.-.l Fork, 084 {f] Par alra scudizicnl rifariesd alls carmcionl di ol W .m
w.”n?“%:: &5 &, waders il puragralo 1.8 4 la Tavils 4g all' Appendics ] 1 peti dei war Gipé di s sans riporias & L] £
1§ valorl sono validi win pee o [sclati o pur mF nan fles| A-4). Par muri di pass infercer al 100 kg/m? inpéega = m =
§ =
=



=T, . AR
he
j—ﬂ_ c:/uV "y
-2 o— ——
’_B Te 7"? TSC
- 7": ::le: ke (!c :J—s:/)~ ’

bee (Tsee.Aez ‘Ts:) ;



7.”-‘-' he (TSJ.M -1/53)

ﬂa_"z '-{sge.,(a moe sowsadexa £’ uieons +wm@\
d@@& Hutfura. & rofo todo ‘nh‘l'caﬁb)u
e 'vw:g.mm}-» M‘/O OIQ Ty -1 Muy,a,;«'ae orov'.ﬁ\

(ol Ae o xquw'%emu.cn Pe)r cow Lfeota.-

“



° O@L@H’WO w«»Ynat_@Y@m umeLwQ/ww)l‘e J h?«udne,o\(o d. AVLej: |
° Swme./m,ew#o Y’r ?I@ﬁooﬂ/f'O“ilm Q/W'@@% d otelloxiote di fsg/
e € ampiosio & csalloXowe - T p oiv

o S})owmmto S ¢ wtexdo mell pieco & Lsi rapello o prees d Ceet-072
5 .

tso(-obl(@) 4 Ls:(e) \’gw 'P’
7




' ' ' alewe  oliho B
Y ‘IAAO\CXMWC)AQXWZ’[WQO ézo)zfewf-ocﬁﬁ { ,

[ ) U A
uxogxlt)»{'@ﬁ@/tjw ts%s;' ) ¢ oNewi(le mouwe Soumsa
weshio  doto do B
Josso meolio S 1)

e &maowlzéwéro 00.9&0@1@0@&/\61 QWW
U (fetos (0= S)— Ersr-oslt) &

f ~
mmw@ WML{,{Z&%“
ot o oﬂ,e,%,@wﬂa" dﬁgzo‘mu)\'@, ML‘L’ _ ]
J%{mm% /e/ ot 4 o m :
wedotho 4 tie eerco 3o

[k



Sowtudho ( du Cw‘ﬁu@c‘i Oﬁ'@uf) j%&c {erus oo W&&V[@

0 oo ceteo
f/ - Ut =t) + 07 (Fires (79— boan)
=0 h@m -t;) + Y @4_&;, w8 — ¢ ,,og_gc,;f

AL}7




(up( ELP 1SD

/mﬁmfm@ }mbc(.m o \|2796: w05
Lot fouono Sousice- pouclia Vo e S (rousleo pus sop posteo
Mo o oroflenene I ecupotoundo & wie Mefhico Fe)wiz@fm[e e
" ToQUULL PW&\LDL&»C’B;?#O’ (om.o. Yﬂof@)@o/mo%o,. @,u?a;lwc da
So ?I/ - U(Te, -t) & Cpm(w*f+c§>

L

O ‘mﬂml?-ow 5 w:g/—/':,?;,h,(»ssmx)

A' W«Qu«rfe%c!ewn (OUER O A 0A200uQ_

| Ww@ﬁ%%m»@%ﬂh}m

S & &J‘O‘/W&&Jtﬁvﬁeo i’m&ﬂ%ﬁao{q,q
{ovuien ©e p‘m{.‘@cﬂ@abmd&lm\

Q».J(m\lu)uo oW [se .



—— A

’tse = qlSe + @;e Cos (wf>
Comlovaas b role algudle wumowde & 9% e Yo tse

A A
), co(cot 45) B con (of)
W@b&w g, ‘)(phﬂdbl‘c.ilo & W—Qs.zn-&?:@é‘?e 4 erciosriona

é Teeswiouro dunouiea.

e
iy
%(}p




>

(\

u
l

(l

TH PN T
~>¢-O—->PQMJQ2LQOV;{M J/u.u

EA_. 49()).1&
;5'05@ __>‘109u.} S
> -



Il Decreto Ministeriale del 26 Giugno 2015, recante il Regolamento che definisce le metodologie di calcolo e i requisiti minimi per la

prestazione energetica degli edifici e degli impianti termici,permette l'utilizzo di tecniche costruttive e di materiali aventi bassa massa, purché

questi permettano di contenere le oscillazioni della temperatura degli ambienti, in funzione dell'andamento dell'irraggiamento solare. La
R —

o il ricorso a strutture con

massa infatti non & l'unico mezzo per garantire il benessere estivo:
R

intercapedini ventilate possono garantire pari o migliori prestazioni rispetto alla massa.
La nuova impostazione del DM 26/06/2015 prevede che, tenendo fermi i limiti di trasmittanza termica (U) nelle varie zone climatiche e i valori

di irradianza al suolo, gia previsti dal D.Lgs. 192/05, si valutino parametri e prestazioni diverse per |le pareti e le coperture ch

tutte quelle aree con irradianza ma

1. Per pareti verticali, non orientate a Nord. Nord/Ovest, Nord/Est, il progettista nud scegliere se adottare strutture dotate di massa
superficiale superiore ai 230 kg/m? o strutture caratterizzate da un valore di trasmittanza termica periodica < 0.10 W/m2K.

2. Per pareti opache orizzontali ed inclinate & invece previsto il solo rispetto del limite della trasmittanza termica periodica < 0.18
W/m2K.

In sintesi:

In tutte quelle zone (le aree pit fredde) che non superano il limite di irradianza di 290 W/m®, posso costruire strutture pesanti o strutture
leggere, senza tenere in alcuna considerazione il correttivo del valore di trasmittanza termica periodica su esposto; in altri termini 'unico
valore di cui dovrd tenere conto nel calcolo progettuale & il valore limite 2010 della trasmittanza a seconda del tipo di struttura e della mia
zona climatica.

MNelle aree con irradianza superiore a 290 W/m’, se costruisco una parete pesante (cio& con massa superiore a 230 kg/m®), non devo tenere

conto del correttivo del valore di trasmittanza termica periodica, ma solo del valore limite 2010 della trasmittanza termica (U) a seconda del
tipo di struttura e della mia zona climatica.

Melle aree con irradianza superiore a 290 W/m’, se costruisco una parete leggera (ciog con massa inferiore a 230 kg/m’), allora devo tenere
conto del correttivo della trasmittanza termica periodica, che deve essere < 0.10 W/m<K, oltre a rispettare il valore limite 2010 della
trasmittanza termica (U).

Melle aree con irradianza superiore a 290 W/m’, se costruisco una copertura, leggera o pesante che sia, oltre a tenere in conto il valore limite

2010 della trasmittanza termica (U), devo anche applicare il correttivo della trasmittanza termica periodica, che dovra essere < 0.18 W/m2K.




La legislazione attuale
Il decreto n. 59 del 2 Aprile 009 all'articolo 2 definisce:

Trasmittanza termica periodica YIE (W/m?K), é il parametro che valuta la capacita di una parete
opaca di sfasare ed attenuare il flusso termico che la attraversa nellarco delle 24 ore, definita e
determinata secondo la norma UNI EN IS0 13786:2008 e successivi aggiornamenti.

'articolo 4, al comma 18 ne impone la valutazione:

[.]

il progettista, al fine di limitare i fabbisogni energetici per la climatizzazione estiva e di contenere la
temperatura interna degli ambienti, nel caso di edifici di nuova costruzione e nel caso di
ristrutturazioni totali di edifici esistenti:

[.]

b) esegue, in tutte le zone climatiche ad esclusione della F, per le localita nelle quali il valore medio
mensile dell'irradianza sul piano orizzontale, nel mese di massima insolazione estiva, Im,s, sia
maggiore o uguale a 290 W/m2:

1) relativamente a tutte le pareti verticali opache con I'eccezione di quelle comprese nel quadrante
nord-ovest / nord / nord-est, almeno una delle seguenti verifiche:

» che il valore della massa superficiale Ms, di cui al comma 22 dellallegato A, sia superiore a
230 kg/maq;

» che il valore del modulo della trasmittanza termica periodica (YIE), di cui al comma 4,
dell’'articolo 2, sia inferiore a 0,72 W/mgq°K;

2) relativamente a tutte le pareti opache orizzontali ed inclinate che il valore del modulo della
trasmittanza termica periodica YIE sia inferiore a 0,20 W/mq°K;

[.]

Il discorso e stato ripreso anche nel decreto 26 giugno 2009, "Linee guida nazionali per la
certificazione energetica degli edifici”, al paragrafo 6.2 (solo ai fini della valutazione della qualita
termica estiva dell'involucro edilizio):

Congiuntamente all'applicazione delle metodologie di cui al paragrafo 5.2, punto 3, e con le
limitazioni ivi previste, in alternativa alla metodologia di cui al paragrafo 6.1, si pud procedere alla
determinazione di indicatori quali: lo sfasamento (S), espresso in ore, ed il fattore di attenuazione
(fa), coefficiente adimensionale. Il riferimento nazionale per il calcolo dei predetti indicatori é la
norma tecnica UNI EN ISO 13786, dove i predetti parametri rispondono rispettivamente alle seguenti
definizioni:

= fattore di attenuazione o fattore di decremento € il rapporto tra il modulo della trasmittanza
termica dinamica e la trasmittanza termica in condizioni stazionarie.

» sfasamento é il ritardo temporale tra il massimo del flusso termico entrante nell’ambiente
interno ed il massimo della temperatura dell'ambiente esterno.

Sulla base dei valori assunti da tali parametri si definisce la seguente classificazione valida per tutte
le destinazioni d’uso:

Sfasamento . . .|Qualita
Attenuazione |Prestazioni -

(ore) prestazionale

S5=12 Fa<0,15 oftime [

12=5>10 |0,15= Fa <0,30|buone I

10=5>8 |0,30= Fa <040 |medie i

=256 0,40= Fa <0,60 |sufficienti |V

6=5 0,60= Fa mediocri |V

Nei casi in cui le coppie di parametri caratterizzanti l'edificio non rientrano coerentemente negli

intervalli fissati in tabella, per la classificazione prevale il valore dello sfasamento.
C—
e
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Siete qui: Calcolo trasmittanza

+ Aziend
slenda Legenda grandezze Legenda materiali
» Soluzioni per 'edilizia :
A = conducibilita termica; (W/mK) CLS = calcestruzzi . MET = metalli
» Soluzioni I'industri R = resistenza termica (m=C/W} IMP = impermeabilizzanti MUR = laterizi (UNI 10355)
el i o K = fattore di resistenza alla diffusione del vapore acgqueo INA = intercapedini d'aria PLA = plastiche
> Prodow c = calore specifico (J/kg°C) INT = intonaci ROC = rocce
iR ISO = isolanti SOL = solai (UNI 10355)
LEG = legni VAR = varie

+ Documentazione

» Notizie & Referenze Istruzioni calcolatore

I valori di conducibilita termica di materiali non prodotti da Stiferite sono stati desunti da normative o letteratura tecnica.
Il presente calcolatore offre solo una rapida indicazione del valore di trasmittanza, della verifica termoigrometrica e Diagramma di Glaser
delle singole strutture e non intende sostituire le pil approfondite valutazioni dei normali programmi di calcolo.

SITI TEMATICI Per tutti i materiali non presenti nel database, attivare il calcolo, lasciare vuoto il campo relativo allo strato di materiale, e inserire il valore

dello spessore, il valore A o R el valore p

v Utility & FAQ

H ]
isolare dall’esterno * NB. Valori limiti fissati dalla legislazione nazionale e in vigore a partire da 1/1/2021. Verificare i limiti previsti da
eventuali provvedimenti in vigore a livello regionale, provinciale o comunale.

\
C FL’ t Nascondi tabella zona climatica
FACCIATAVEN Controllo zona climatica e trasmittanza prescritta.
| " (Valori limite in vigore dal 1/1/2010)
isolare dall’interno
Gradi giorno 2102 Zona climatica E
Pannelli RP & U Coperture U Pareti U Pavimenti
[ M Parametri Edificio di riferimento
) —-—51,--'-—5 g i DM 26/6/2015*% 0.42 0.26 (.26

tetto ventilato Ristrutturazioni e riqualificazioni
: energetiche DM 26/6/2015% 2 0,28 0,29

Valori limite per accedere
alle detrazioni (D.M. 06/08/2020) 2 0.23 023

TR

* NB. Valori limiti fissati dalla legislazione nazionale e in vigore a partire da 1/1/2021. Verificare i limiti previsti da
eventuali provvedimenti in vigore a livello regionale, provinciale o comunale.




Composizione Struttura

Tipo Struttura: Parcts .

Strati Materiale

| Coef. Liminare Interno

Aggiungi Strato

resistenza

INT - » Intonaco di gesso puro ~

CLS - » CLS cellulare da autoclave per pareti estern +

ISO - w Stiferite Ale Edilizia w

INT - » Intonaco di cemento sabbia e calce per este v

300

1001 0.022 400 89900 1370

10

0.28

0.

120 1

TEE

180 2

835

835

E Coef. Liminare Esterno
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CALCOLO DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE
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Totale Resistenza

Totale U Struttura

Calcola

5.826

0.172

STRATIGRAFIA

Genera report per il calcolo della condensa interstiziale

Genera
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Spessore
< Massa Superficiale (

8

< [Fattore di attenuazione (f)

stiferife

I'isolante termico A

Dati zona climatica

www.stiferite.com

Provincia Trieste Comune Trieste
Gradi giorno 2102 Zona Climatica E
U Coperture U Pareti U Pavimenti

Parametri Edificio di riferimento DM 26/6/2015* 0.22 0.26 0.26
Ristrutturazioni e riqualificazioni energetiche DM 0.24 0.28 0.29
26/6/2015%

Valori limite per accedere alle detrazioni (D.M. 0.20 0.23 0.25
06/08/2020)

* NB. Valori limiti fissati dalla legislazione nazionale e in vigore a partire da 1/1/2021. Verificare i limiti previsti da eventuali
provvedimenti in vigore a livello regionale, provinciale o comunale.

Descrizione della Struttura e Parametri Termici

Tipo di struttura

Parete

42.0 cm

274 Kg/m®

Trasmittanza Termica (U)

0.172 W/m’K|

|Resistenza Termica (R)

5.827 m*K/W

Parametri Termici Dinamici
Trasmittanza termica periodica (Y;,)

Modulo
0.016 W/m’K

Capacita termica areica interna (K;)

38.8kJ/m*K

Capacita termica areica esterna (K,)

17.0kJ/m*K

0.094

Sfasamento (¢)

G001

Ammettenza Termica interna (Y;)

2.809 W/m’K

- Ammettenza Termica esterna (Y,.)

1.241 W/m’K

Massa superficiale esclusi intonaci

274 Kg/m?

Statigrafia della struttura

STIFERITE SpA a socio unico - Viale Navigazione Interna, 54/5 - 35129 Padova (1) - Tel. +39 049 8997911 - Fax +39 049 774727 - www.stiferite.com
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Tabella descrizione strati
Descrizione dello strato S

€ A R
[mm ] [J/KgK] [W/mK ] [m:K/W]

Strato liminare interno 0.13
1) Intonaco di gesso puro 10.0 1200 10 835 0.350 0.03
2) CLS cellulare da autoclave 300.0 800 30 835 0.280 1.07
per pareti esterne - 800 kg/m3

3) Stiferite AI6 Edilizia 100.0 40 89900 1370 0.022 4.55
4) Intonaco di cemento sabbia e 10.0 1800 20 835 0.900 0.01
calce per esterno
Strato liminare esterno 0.04
Legenda

S spessore dello strato c calore specifico del materiale

P massa volumica A conducibilita termica del materiale

W fattore di resistenza alla diffusione del vapore | R resistenza termica degli strati

STIFERITE SpA a socio unico - Viale Navigazione Interna, 54/5 - 35129 Padova (1) - Tel. +39 049 8997911 - Fax +39 049 774727 - www.stiferite.com
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La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa superficiale
La struttura non e soggetta a fenomeni di condensa interstiziale
Mese critico: Gennaio

2750

BN

Pressione di vapore [Pa]

300 T T T T T T T
0.00 125.00 225000 3375.00 4500.00 5625 00 £750.00 7875.00 5000 00

Spessore equivalente di aria [cm]
aE—

K
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GENNAIO FEBBRAIO

2750

Pressione di vapore [Pa]

300 T T T T T

000 1125.00 2250.00 3375.00 4500.00 5625.00

Spessore equivalente di aria [cm]

2750

Pressione di vapore [Pa]

300 T T T T T

T
6750.00

T
7675.00

9000.00

000 1125.00 2250.00 3375.00 4500.00 £625.00

Spessore equivalente di aria [cm]

2750

Pressione di vapore [Pa]

300 T T T T T

T
6750.00

T
7875.00

9000.00

000 1125.00 2250.00 3375.00 4500.00 £625.00

Spessore equivalente di aria [cm]

T
6750.00

T
7875.00

9000.00

Pressione di vapore [Pa]

Pressione di vapore [Pa]

Pressione di vapore [Pa]

2750

300

000

2750

300

T
1125.00

T
225000

MARZO APRILE

T T T T T
3375.00 4500.00 5625.00 6750.00 7675.00 9000.00

Spessore equivalente di aria [cm]

000

3100

300

T
1125.00

T
225000

MAGGIO GIUGNO

T T T T T
3375.00 4500.00 5625.00 6750.00 7875.00 9000.00

Spessore equivalente di aria [cm]

000

T
1125.00

T
225000

T T T T T
3375.00 4500.00 5625.00 6750.00 7875.00 9000.00

Spessore equivalente di aria [cm]
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LUGLIO AGOSTO

3566

Pressione di vapore [Pa]

300 T T T T T

000 1125.00 2250.00 3375.00 4500.00 5625.00

Spessore equivalente di aria [cm]

2866

Pressione di vapore [Pa]

300 T T T T T

T
6750.00

T
7675.00

9000.00

000 1125.00 2250.00 3375.00 4500.00 £625.00

Spessore equivalente di aria [cm]

2750

Pressione di vapore [Pa]

300 T T T T T

T
6750.00

T
7875.00

9000.00

000 1125.00 2250.00 3375.00 4500.00 £625.00

Spessore equivalente di aria [cm]

T
6750.00

T
7875.00

9000.00

Pressione di vapore [Pa]

Pressione di vapore [Pa]

Pressione di vapore [Pa]

3450

300

000

2750

300

T
1125.00

T
225000

SETTEMBRE OTTOBRE

T T T T T
3375.00 4500.00 5625.00 6750.00 7675.00 9000.00

Spessore equivalente di aria [cm]

000

2750

300

T
1125.00

T
225000

NOVEMBRE DICEMBRE

T T T T T
3375.00 4500.00 5625.00 6750.00 7875.00 9000.00

Spessore equivalente di aria [cm]

000

T
1125.00

T
225000

T T T T T
3375.00 4500.00 5625.00 6750.00 7875.00 9000.00

Spessore equivalente di aria [cm]
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Nella seguente tabella si riporta 1l guadagno salareR"‘t; trasmesso attraverso un vetro

semplice per unita di superficie della finestra misurata all'esterno del telaio [W/m®]

(Lat.42° N) su superfici verticali/orizzontali.

wede L

Orientazione

Superfici 06 (07 (08 (09 |10 17 |18 |19
Orizzontale 84 (257 (440 |595 |717 296 |116 |3
Sud 38 |76 |106 |172 |262 83 |47 |2
Ovest 38 |76 |106 |129 (147 |158 |162 |257 |446 |584 |648 |616 |435 |29
Nord 109 1104 |106 |129 (147 |158 |162 |159 |150 |133 |111 |100 (115 |12
Est 369 |593 1650 |604 (481 |295 |164 (159 |150 |133 |111 |83 |47 |2




2) Ref coto d: u &*wclﬂmdqg»uzﬂo d: uJ@amwto (e»-wfmwwtq);
R 2 (1*4'”9)& = SC- Rf‘;a = &F‘Z
o hien ) ks &

SC 2 “shoduig codficat” > LIS

Il fattore SC tiene conto della diversa struttura e dello spessore del vetro in

confronto con quello preso come riferimento (ovviamente puo porsi SC = 1 per il vetro

standard e SC < 1 per vetro piu spesso o colorato. Nella seguente tabella sono riportati

valori del fattore SC per alcune comuni superfici vetrate. // /
Tipo di vetro T (ae% - f QS!E(’\: X0 '»K):faw
g}]lili':rl:l SINGOLI : _ 2 ‘ ) E
0 650 dstarguares- o
Termoassorbente 133 gg; Vs ,f)t CL OFM
i T IR cvv
13 0.53
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La scelta delle superfici trasparenti da impiegare in un edificio risulta comunque

sempre articolata in quanto essa viene ad implicare oltre alla problematica termica, la

visione, I’illuminazione naturale interna ¢ significativi effetti estetici. Per quanto

— ]

attiene alla problematica termica si1 puo ricordare come la trasmittanza termica della
D

superficie Ky sia importantissima nel determinare 1 disperdimenti invernali. Ovviamente
—_—

se s1 cerca di ridurre 1 disperdimenti, ad esempio mettendo in opera con doppi1 vetri, o

particolar1 tipologie vetrate, inevitabilmente si verra anche a influenzare la quantita di

luce trasmessa. Ad esempio, nella figura seguente si1 schematizza i1l comportamento

termico ¢ luminoso di alcune diverse tipologie di superfici trasparenti rispetto al caso
del vetro singolo di riferimento (nella legenda si riporta anche la relativa trasmittanza

termica).



Comportamento termico e luminoso diun vetro semplice, uno
ﬂﬁ} riflettente e diun vetro doppio dotato di film basso-emissivo

" flusso
luminoso

90%

termico

a) o nb-
,(xmgq-au L pwl&
a) cristallo semplice sodico calcico — 3 [mm]. — K, = 5.6 [W/m*°C]
b) cristallo riflettente — 6 [mm]. — K, = 5.5 [W/m”°C]

c) pannello isolante costituito da una lastra trasparente — 6 [mm]. — e da una di

cristallo bassoemissivo — 6 [mm]. — K, = 1.7 [W/m*°C] - posta sul lato interno .



Superficie vetrata ideale

e ———

Bassa trasmittanza termica K, opaca UV ed IR, trasparente nel visibile, estetica
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O

Per valutare 1 carichi termici estivi e dimensionare un impianto di condizionamento
si deve disporre dell’andamento orario della temperatura esterna diurna di Genova 1l

giorno 21 luglio. Per Genova si ha tmax = 30 [°C] e Atmax = 5 [°C]. L’andamento si

e ]
valuta con ’espressione t, =t —F(1)- At . Si puo costruire la seguente tabella

partendo dai valori tabellati del fattore di distribuzione della temperatura.

Risulta:

gc OAMMAL AWL U|o? Covra j,oom»oLQ
X»coe* u}xﬁ @Mxxmw"oolefé umyz«m»iu
d; Co-ua(d‘ta/(me,u"\o

Ora |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Fir) (087 (092 (09 (099 |1 098 |093 |084 |0.71 [0.56 |039 (0.23
Ora |13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Fig) (011 |003 (0 0.03 |0.10 (021 |0.34 (047 |058 |068 |06 |0.82

{7 variazione temnperatura esterna estiva.ods - OpenOffice Calc

File Modifica Visualizza |nserisci Formato  5Strumenti Dati Finestra 7

T B-EB-r-i= M EBERVE LB

@ | Arial v|jo |~ 6 C 8§ | ===

C16 v  E l:SDSE-SEﬂS:*SESE

R S

1 [ftau F t t_max dt

e | 1 0,87 25,65 30 5

= | 2 0,92 254

4 3 0,96 25,2

| 4 0,99 25,05

| b 1 25

| B 0,98 251

| 7 0,93 25,35

| g 0,84 258

10| 9 0,71 26,45

1 10 0,56 27,2

E | 11 0.39 28,05

13 | 12 0.23 28,85

14 | 13 0,11 29,45

15 14 0,03 29,85

6 | 15 o 30

17 16 0,03 29,85

_18 | 17 0.1 28.5

19 | 18 0,21 28,95

_ 20 | 19 0,34 28,3

_21 20 047 27,65

| 21 0.58 27,1

_ 23 | 22 0,68 26,6

_ 24 | 23 0.6 27

45 | 24 0,82 259

26




Un locale rettangolare (h = 3.3 [m]) ad un piano intermedio di un edificio sito in
Genova, ¢ esposto a Est sul lato a = 9 [m]. La parete perimetrale opaca presenta
una finestra (Sy =3 m’) munita di vetro termoassorbente (6 mm) (SC = 0.69). Si
suppone che le caratteristiche geometriche, termofisiche ed il colore esterno della
parete siano coerenti con le Aty (differenze di temperatura equivalente) riportata in
precedenza per la massa specifica di S00 [k /m’].

La trasmittanza della parete opaca ¢ @f=1.5 [W/m’K]; la trasmittanza della
superficie vctrata@; 5.6 [W/m’K]. Nell’ipotesi che la temperatura interna sia t, =
26 [°C] s1 valutino 1 valori orari del carico sensibile trasmesso 1l 21 luglio e I'ora in

cui questo assume il massimo valore.

&, 6.6,

QSQ = UP A'Pétef = '115)( (j X3/3“3)XAT7

differenze di temperatura equivalent: per le pareti verticali (°C)

esposiaone  acse "-:!. nuro pra selare
| kgim ] b ] 8 j 10 N 12 13 14 15
Eal 106 0,2 5.2 16,4 I8, 1 14,! 18, i7,4 10.8 [ 6.5
108 -0,8 -8 -0,3 11, i6.¢ 15,9 6,3 10,2 7,4 6,9
€00 1.5 1.5 3.0 g, 7.4 13.8 13, 11,6 13.1 0. &
700 £.8 g, 5.1 i,]7 £, 1.7 5.3 i.1 57 10

25 100,125
25 100,125
3 120,15
4,2 168,21
7.4 296,37
10,8 432,54
131 524,685
13,6 544,68
131 524 685
10,8 432 54
9.7] 388,489




GURPAGLOD SO L &HRE

Orientazione Ora solare
? X P Superfici 06 |07 |08 (09 (10 (11 (12 |13 (14 |15 |16 |17 |18 |19
_J Orizzontale 84 |257 |440 (595 |717 (795 (824 |805 (737 (623 [474 |296 (116 |3
Sud 38 |76 |106 |[172 (262 |331 [359 (341 |279 (191 (115 |83 (47 |2
Ovest 38 |76 (106 (129 (147 |158 |162 [257 |446 |584 |648 |616 (435 |29
/B-‘»r‘o Nord 109 |104 |106 (129 |147 |158 |162 [159 |150 (133 |111 |100 |115 |12

/_________! Est 369 593|650 |604 |481 [295 [164 [159 [150 [133 111 |83 |47 |2 |

| 0 | P [ o [ R [
Up Ap SC
1.5 26,7 0,69
Uy
5.6
L
(Guadagno Snlm Rad. Trasmessa 3 E_ Cony.
i 369 763,83 .
i 593 1227 .51 1 : 1216,59
i 650 1345 5 -3,36 134214
604 12502 7,56 1257,84
481 995.6 20,16 1015,83
295 610,65 34,44 645,09
164 339,48 47,88 387,36
159 329,13 57,96 387,09
150 3105 64,68 375,18
133 275,31 67,2 342,51
1M1 22877 64,68 294 45
83 171.81 58,8 230,61
47 87,29 146,85
2 4,14 42,78
— A
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6 5433835
4 _i3i6.216
& | 146229
L 1426 05
(@ 1312.2
(P 1077.63
(2 912,015
'3 931.77
(4 599,835

775,05

{5
‘g 682,935
'
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Uno degli aspetti pit importanti del comfort termico estivo € la limitazione della e\ "]: S C
radiazione solare. La radiazione solare & direttamente proporzionale alla /-7

trasmissione totale dell'energia solare attraverso un vetro. |l fattore g (gVetro) & il

fattore solare del solo vetro. |l fattore "gTot" & invece il fattore solare della

combinazione di vetro e dispositivo di schermatura solare e caratterizza la

prestazione globale d'insieme.

La norma UNI EN4108-2 usa i valori tabellari del "Fattore di schermatura solare Fc¢”
definiti in questa norma (Tabella 7). Questo fattore varia in funzione del vetro usato
(doppio o triplo vetro).

La formula di calcolo & la sequente
gTot = Fc x gVetro

La norma UNI EN 13363-1 fornisce un metodo semplificato per valutare |l
valore di gtot, con un calcolo che prende in considerazione il valore g del

vetro e la trasmissione e la riflessione energetiche del dispositivo di schermatura



Le formule usate sono :

* Per una tenda esterna o una persiana:

i {5
Bear = Tu8 i o, {T i trr{] ﬂ.}‘T
3 o |

-1
Con Gy = 5 W/miK; G, = 10 W/m*Ke ¢ = (L+ 1, i)

U_.I [-l]_ ".-:g

* Per una tenda interna:
Bear = 8 (1 = F P ﬁ:u—)
-1
Con G, =30 W/miKe = (L.,. ;)

My Gy

* Perunatenda a mezzo-vetro:

i
Bror = Tef + gla, + (1 - H}F-'u]EH

=]
ConG,=3W/miKe g = (;Jr L)

g = 0y

In tutte queste equazioni:

* Teindica la trasmittanza solare della tenda o della persiana
» peindica la riflessione solare della tenda o della persiana con 1 = te + pe + ae (vedere I1.5)
* aeindica I'assorbimento solare della tenda o della persiana Di seguito & riportata la classificazione del fattore solare gtot, secondo la norma UNI
» gindica il fattore solare del vetro EN 01:9006 “Tend hi . B ] Lt
e Ugindica la trasmittanza termica del vetro 145 1 . en EIE." C IJ‘USUJ"E GJS:'.T.‘U."E!HH -ﬂ enessere termico e vIisSivo —
& (1, Gze Gaindicano i valori fissi definiti dalla norma Caratteristiche prestazionali e classificazione”.
o CLASSE 0 1 2 3 -
Va osservato che tali formule possono essere applicate solamente qualora la trasmittanzae la
) ] Gy PR S i o : tot glot 0,50 |0,35< glot < 0,50 0,15< giot < 0,35|0,10s glot < 0,15|  glot < 0,1
riflessione solari dei dispositivi di schermatura solare risultino comprese nei seguenti intervalli: g
effetto minimo | effetto moderato effetto buono Ielf-Eﬂﬂ- mafio buonol  effetto otbmo

Trasmittanza: 0 < 10,5
Riflessione :0,1<p:<0,8
e con il requisito aggiuntivo che il fattore solare g del vetro sia compreso tra 0,15 e 0,85.
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@ Sistema di ombreggiatura
Senza sistema di ombreggiatura

Tipo di vetro Strati Gas Ug g
v...lint

‘ == Interno o tra le lastre
Vztﬁ i:}ﬁ e - - g;g g_,;a 0.75 Superficie riflettente bianco con bassa trasparenza
Vetro trasp. 1solante 3 2 strahi w1276 = 59 0.71 0.80 | colori chiari o bassa trasparenza
Vetro trasp. isolante a 2 strafi 6/16/6 — 2,7 0,72 0.90 | colori scuri o elevata trasparenza
Vetro trasp. isolante a 3 strati 6/12/6/12/6 - 1.9 0.63 Esterno
Velroa 2 Srall ivesiio 4/16/4 Ana 14 001 : : e T
Vetro a 2 strati ivestio A1 1614 Argon 1.2 061 0,25 Lamelle piroettanti esterne, con cavita di ventilazione

——etro a2 stratrrvesto AT Ty Tt ? 062 0.25 Tessuto con bassa trasparenza, con cavita di ventilazione
vVetrate s::ttowcm:a _ &40, TH4 Vvacuum 2_2 gz 0‘40 P'E'rSiClﬂU, generﬂle
a12/4i12/4 0.7 0,47 0.30 Tapparelle, persiane

0.50 Tettoie, logge, gazebo con lamelle

Vetm a3 strati IiVEEitib 4/8/A/B /4 Xenon

0.5 0.48 g : ki
T ospes e S Aon 33 025 0.40 ange da sole,lcon la ventilazione nella parte superiore e sui lati
Vetro nilettente a 2 strati &/ 12/4 Argon 1.4 0.27 0.50 lende, generale
Vetro rifletente a 2 strati 6/15/6 Argon 1.3 0,29 Fonte:
Vetro riflettente a 2 strati 6/15/4 Argon 1.4 0.33 Energy Manual p.99
Vetro rifletente a 2 strati 6/12/4 Argon 1.4 0,39 TA—% 2'
Vetro riflettente a 2 strati 6/15/6 Argon 1.3 0.48

Fonte:

UNI EN 150 10077-1 Prospetto C2 TA b 4

Aéoﬁujfom o o ¢ shah ricesifo Ae@ﬁko 4-1e7 cauﬁ,o« Az?m/wlﬁm eupMm
Ww%%ﬂﬂ/ic}m Ué-fZ(U/wk @3-06-{- wammg@{_
g MJQ‘,&R—LW 65/)

odlolhor. wio ‘&«.@uwa('ww/ Lore :? 0'35/061 ¥ 0,53 TVule b rckorn ke
(U@mw‘\f,wumﬁ‘t’ w YAS L W")Qo,&/ /
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- - Tipo di vetro Strati Gas Uy g
- ext/.../int
Vetro semplice trasparente 5 58 0,83 I
Vetro trasp. 1solanie a 2 strat /86

= 3,2 0,711
Vetro trasp. i1solante a 2 stratli 6/12/6 = 2.9 0,71

V . isol 2 i 2,7 0,72
Te-0.9 e <0.6 P~ A-Te-de <04, Ve m. oo Tdml_wien

1,9 0,63
Vetro a 2 strati rivestito 4/16/4

. ™Y T Ty Do T -
4 Zo © Vetrate sottowoto 4/0, 744 Vacuum 0.5 0,54
w L4 strati dvestiio FIZCI7 ] Xenan 09 062

Tnplovetro con gas 4/12/4/12/4 Argon 0,7 0,
- O W z‘/ Vetro a 3 strati nvestito A/8/AIB /4 Xenon 0,5 0,48
2-. =0 ‘?, = é \? Ly Vetro rifilettente a 2 strati 6/15/6 Argon 1,1 0,25
3 Vetro nflettente a 2 strati 6/12/4 Argon 1.4 0,27
Vetro riflettente a 2 strati 6/15/6 Argon 1.3 0,29
Vetro riflettente a 2 strati 6/15/4 Argon 1.4 0,33
Vetro riflettente a 2 strati 6/12/4 Argon 1.4 0,39

Vetro riflettente a 2 strati &/15/6 Argon 1.3 0.48
‘ N Fonte:
s UNI EN ISD 10077-1 Prospetto C2
y 0\ 463 Wkl
q /(} ‘+ (/4 + /?2' A~/  Per una tenda esterna o una persiana:
2 G (s

=T7.0 +a,—+71,.(1 —_
q'rul' Fl q fl;l:, [ { F}} '!rll-l

t.. ¢ tefl-g) & ~ e
Qe = eFrtbexLre(l ?r)a; %653 on, Sl ;6= 0w Ke = (24242

323091@9{ rmcm@u.&wa: 9 40 ches

= :EXSCKFXQ_ = 72 x SC xF ::)ﬁ: 8\‘@*/3 - 0253 __~0365
G O+

I

¥}
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a- WINSHELTER 3.0 - [Glazing manager Doppio vetro chiaro (mode: EN13363 - Standard]]

Iﬂk .@File 8 Glazing +/ Options [ Windows 7

LGQD’!D Mw;.Aro UVl €L /SO (3363
cou €'udilr del sl WINSHELTER o ENER-.
o WWQQAW/J&_W,W $0Q<91wuo{'wz,q a({e)w-Q

— X

- B X

]
m | ¢
?
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LI gl Sun heigh (%): ID

AAV - Float Extrachiaro 4 mm A
AAV-Hi T Low & 4 mm
AAY - Selettivo e 0.02 T60g 30 4mm
AAY - Selettivo e 0.03 T 75g 50 6mm
AAY - Stratificato acustico 33.1 6mm Name:
™ ||| AAV - Stratificato chiaro 55.2 10 mm
ARV - Stratificato extrachiaro 33.1 6 mm |Database Winshefter ;l
AAY - UNI4501 Glass A 4 mm -
@ ARV - UNIT4501 Glass C 4 mm Float chiaro
AAV - UNI14501 Glass D 4 mm
AAV - Vetro antifuoco 15 mm i
¥ Shading devi ]
v ing devices -
Thickn.
7| Ext| Gap | it | e [
ilm
AAV - acrilico bianco (ral 5010) A

AAY - acrilico ecrl (ral 1001)
AAV - acrilico grigio chiaro (ral 7004)
AAV - acrilico grigio scuro fral 7015)
AAV - acrlico giallo {ral 1003

A AV

AAV - acrilico verde (ral 6016)

AAV - acrilico verde scurao {ral 6005)
AAV - acrilico azzumo {ral 5015)
AAV - acrilico mamone ral 8007)

Doppio vetro chiaro

Doppio vetro con low e (0.03)
Doppio vetro controllo solare
Doppio vetro low e pirolitico
UNI14501 Glazing B
UNI14501 Glazing C
UNI14501 Glazing D

AAV - acrilico arancio (ral 2009) hd

vV Gaps

Az 100% - 12 mm R R(%):
Argon 50% Ada 10% - 12 mm I 747 747
Aria 100% - 16 mm TR

Argon 100% - 16 mm Lruessuaty

Argon 90% Ada 10% - 16 mm Face 1 Face 2
[¥ Filling gas [0ss [ o089
i
ARGON PR ————
KRIPTON

XENC

¥ Glazings

IClosed hd l
Went. (m?s): I

Link to...

ICIosed hd l

Filling gas (%)

Xl srcon [ 1m0

[|_39 [ 039 )~

|Floa1 chiaro

General |
Thickn.

(mm-
Film

Luminous
T (%)

I 89.57
R(%): R

e

Solar k
T (%)
I 8262

R(%): R (%):

I 747 I 747
Emissivity
Face 3 Face 4

Flip

ol 1 - Ft

LR = WRTec A S0s

a =

V¥ Glazing Name: IDoppio vetro chiaro 1 Height (m): I 12
Boundary: [En13363.2 Rfermento =



Determinazione dei parametri luminosi energetici e termici
secondo EN13363-2
(modalita EN13363 - Standard - calcoli effettuati su integrated values )
di una velrata denominats e compasia da:
1. Glass: Float chian thick.: 4 mm
[Tw=mB0 57 %, Rveg 00% Fv'sE 00%, TesE2 2% ResT 4 7% Re'e? 4% 000,89 o's0 80 speciral]
2. Gap: thickness 12,0 mem - ARZ0MN (100 %)

3. Glass: Floal chiaro thick.: 4 mm
[Tw=B9,57%, FveE, 00% FRv'sE, 00%, TesE2, 62%, Res T4 7%, Re's7,47%,:90,89,2's0,80 speciral]

x%

X Ul

1 F 3

Condizioni di caloole
ENTI3E3-2 Filerimenio ]

Radiazione solare 300,00 (wWim?
Frazradiazione diffusa|| 0,15
[T aria ||278,15) ||| 5.00/['C
Estamo: [T radiante 278.15)[K][ 5.00/["C
Coell. adduzione 18.00|[Witimre? K)
[T aria [|283.15][k][20.00][*C
Intermo: | T radiante 283.15|[K|[20,00 ["C
Coell. adduzione 3,60 wiim?® K) W
Risullati secondo EN13363-2:2008 |
Faitore di irasmissions lurninosa, TV B0.76 |%
Fattore di riflessions luminosa, g 14,62 |% / /L
Faltore di Irasmissione energelica diretta, Te||68.64 %
gjiore di rillessione enaergelica diretla, pe

UIMI ER 145012008 [ a

Tende & chiusure oscuranti
Benessere lermico & visivo
Caratiesistiche prestazionali @ classificazione|

Classe presiarionals o |
[Qizzee preet

Sil walore-U & caleolato in base ai Mussi termic caloolati, nelle eondizioni sopra riporiate, come previsio dalla normna
EM133563 ma MOM & previsio dalla norma EN133563.
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Tab. 13 Fattori di accumulo ﬂ illuminazione artificiale con luci accese per 12 ore al giorno (da ASHRAE, Handbook of Fundamentals)

' 4 [ 4
&" Pe” k W L5 Massa/m? l Numero di ore dal momento della accensione delle luci

di pavim.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

: (kg/m?)
%u mcﬁ&b% M‘ "“—P . 150 |0,08|0,73/0,75|0,78[0,80|0,82(0,84/0,85|0,87 0,88]0,89]0,90/0,91| 0,27]0,25/0,22]0,20]0,18[ 0,16 0,15] 0,13] 0,12 0,11 ] 0,10

500 0,12 EI.TElEI,TB 0,79 D.EOJ 0,81|0,83(0,84|0,85|0,86/0,86|0,87|0,88|0,24/0,22|0,21/0,20|0,19|0,17| 0,16/ 0,15| 0,14|0,14|0,13

‘ - 7508 1544 ﬂ.?9|ﬂ,?9 0,80 u.BDi 081]0,8210,8210,8(0,82(0,84]0,84{0,85/0,20/0,20/0,1910,18/0,180,17| 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15

L, Filer e (OO ove

- Condizioni ambientali assunte:

/
. , - apparecchi di iluminazione non incassati e aerati;
e N - arredamento di tipo comune con o senza tappeti;
m m - mandata aria con diffusori a soffitto o a parete;
- ripresa aria in prossimita apparecchi di illuminazione e attraverso controsoffitti;

Sy 'Z]-Oa. d&"%‘ 411 4 MM% — implanto di condizionamento in funzione 24 ore.
viowr e sludffure poumetoC e M?( L.
(onico sNautore covelto por svameder e 1 joreto mell
fotlowe 4 Fousfosen
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q = potenza totale delle lampade x
fattore di contemporaneita x

fattore di impianto
L-:_:l\> &'We dollo VLI‘/;QQQ?@ N
We ( W{@M/ re I

@n%?o&mwfy L we izb%@fzw@ufem)

S| assume pari a 1.25 per lampade
fluorescent1, a 1,15 per lampade a
scarica al sodio e al mercuno, a 1 per

lampade a mcandescenza.
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Tab. 15 Fattori di riduzione per accumulo di calore sensibile emesso dalle persone (da ASHRAE, Handbook of Fundamentals)

Ore totali Ore trascorse dopo l'ingresso nell'ambiente

trascorse —_

in ambiente 1 2 3 4 5 6 7 B 8 10 11 12 13 14
2 049 | 058| 037 | 013 | 010 (008 | OO7 | 006 | O05 | O04 | O04 | 003 | 0,03 B.UE-
4 049 | 059 | 066 | 071 | 027 | 021 | 016 | 0,14 | 011 | 0,10 | O08 | 0,07 | 006 | 0,08
& os0 )| Oo60| O67 |O72 |O76 (079 | 034 (026 | 021 |08 | 05 | 0,13 | 0,11 | 010
8 051 | o61| o067 |O72 |06 | 08B0 |0OB2 |0OB4 | 038 | 030 | 025 | 021 | 0,18 | 0,15

10 053 | oe62| o069 |O74 |07 | OB0O | OB3 | OB5 | 087 | OBS | 042 | 0,34 | 0,28 | 0,23

12 055| o064 O70 | O75 (079 | 081 | OB4 | OB6 | 0OB8 | OB9 | 091 | 092 | 045 | 0,36

14 058 | o066 | 072 | 077 |0BO | OB3 | OB85 | OBY | 089 | 090 | 091 | 082 | 093 | 0,94

o ?www%cﬂﬁ/m?w ri Yorcenna &Qé@’wéwo[i ocerpude



Tab. 14 Calore emesso dalle persone (Wipersona) (rielaborazione da ASHRAE, Handbook of Fundamentals)

Temperatura ambiente bulbo secco

Tipo di attivita Situazioni tipiche 26 °C 27 *C 28°C
Sensibile Latente Sensibile Latente Sensibile Latente
- w w w w w w
Seduto, in riposo teatro, auditorium B0 40 55 45 50 50
Seduto, lavoro molto uffici, alberghi, 65 55 60 60 55 65
leggero, scrittura abitazioni, scuole
Seduto, mangiando (1) ristoranti 75 a5 70 100 65 105
Seduto, lavoro leggero uffici 75 75 70 80 85 85
In piedi, lavoro leggero, grandi magazzini, negoazi,
camminare lento banche %0 95 83 102 78 109
Lavore leggero al banco fabbrica, laboratorio 100 130 g2 138 as 145
Camminare a 5 km/h fabbrica, laboratorio
Sars tacia 100 205 92 213 85 220
Ballo moderato sale da ballo 120 255 110 265 100 275
Lavoro pesante fabbrica, laboratorio 165 300 150 315 138 327
Lavoro molto pesante, atletica | fabbrica, palestra 185 340 170 ass5 155 370

(1) I valori per persone che mangiano includono il calore ceduto dai cibi caldi pari a 17,6 W/persona, di cul 8,8 W di calore sensibile e

8,8 W di calore latente.
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Tab. 16 Carichi termici interni per “media uiilizzazione" prodotti da apparecchiature diverse senza cappa di aspirazione (1)

felaborazione da varie fonti)
Apparecchio Elettrico A gas

Sensibile Latente Totale Sensibile Latente Toulale

W W W W w w

Macchina da caffé
da2l 264 B4 328 396 102 498
Macchina da caffé
serbatoio da 17| 1406 352 1758 2110 527 2837
Bricco per caffé
da10l B45 440 1085 850 850 1700
Scaldavivande
amidi superficie 1130 1130 2280 2680 1420 4100
Tostapane 2 toast )
(360 toast/ora) 1494 381 1875 2250 a70 3220
Griglia per sandwich 3
(300 x 300 mm) 791 205 996 - - -
Tavola calda
a m? di suparficia 1100 1100 2200 1420 3627 5047
Asciugacapelli con
ventilatore (potenza
nominale 1570 W) 680 120 800 - -
Casco asciugacapelli :
(potenza nom. 700 W) 550 100 650 - - _
Riscaldatore per
permanenti (potenza
nom. 1500 W) 250 50 300 - - =
Sterilizzatore
strumenti chirurgicl 3520 6880 10 400 - -

(1) Con cappa di aspirazione moltiplicare per 0,5.
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BN | numero n di volumi

ambiente nnnovati all'ora per

mfiltraziom & dato da: ——
n=p(C, S, +C, S}V

dove:

p = differenza di pressione

efficace ira mierno ed estemo
®
C, = coefficiente di permeabilita
delle paret1 vetrate espresso in
m’/(h m” Pa);

S, = area de1 serramenti esterni,
compresa l'area dei cassonetti
degli avvolgibili (m?):

C, = coefficiente di permeabilita

delle pareti opache espresso in

m’/(h m” Pa);

S¢ = area delle superfici delle paren
perimetrali opache (m”):

V= volume lordo climatizzato
(m’).

I valonn de1 coefficient1 C, e C,
SON0  1OII abella m

funzione de1 tip1 di serramenti
sotto l'aspetto della permeabilita
allaria. La dillerenza di pressione
efficace per un ambiente di altezza h
in metri & data dalla espresstone:

= frﬂj P! +3_JJ"5'T 0.23 .

I valon ci 3 e b; sono niportat: nella
tabella 19 e quelh di a> e b, nella
tabella 20.

- Eo"T | 4 %

progetto di norma CTI 9/124b
"Calcolo per la qualificazione
energefica degh edificn e degh
impianti di nscaldamento”, che

i

Tab. 18 Valor def coefficienti di permeabilita dell'aria C m?/th m? Pa)
{da Norma LINI 7953)

Tipo di serramenti C, C,
Tenuta mediocre 5,0 Doppia finestra 0,35
Sanza guamizioni - 25 Pareti in muratura
Con guamnizioni 1.0 & copertura 0,04

Tab. 19 Valon del coefficientia, e b,

Contesto Zona di vento (1)
territoriale

1 2-3 <

31 31 E‘I 'h'l
Cantro urbano 0,0076 0,0475 0,180 091
Pariferia 0,0145 0,0913 0,365 0,69
Campagna 0,0332 0,2075 0,830 0,42

{1) Le quattro zone di vento sono quelle in cul convenzionalmentes & stata divisa I'italia
sascondo la norma CNR-UNI 10012,

Tab. 20 Valori dai coefficienti a, & b,

Permaabilita Temperatura media estemna

verticale

dell'edificia =7*C da7*a10*C =10°C

Bl 2, 8y 8, b,
Elevata 0,0528 0,0404 0,0280 1.0
Media 0,0263 0,0202 0,0140 0,69
Bassa 0,1526 0,1170 0,0814 0,00




+ Esempio 10. Calcolare nelle Qgﬁ& “1[510&& 7&1(2«9('@

stasjom estiva e mvemale la S
portata dell'ana di mfiltrazione per CV = ’C (& ( MWI Loy ?&MZL@M)
un edificio mn muratura, 1solato, di

fre plam fuori temra destmato a C, =00 <Qp/ we /IMWLOV[(DZ_Q)

uffici, situato in Genova penfena, / 7

altezza s 1m. 130 m, distanza dalla

costa 300 m. e avente l= sesuenn

caratteristiche costruttive: o /| = O/ 0915 ) :
volume lordo chmatizzato fm 4‘ U&J‘)—O 3 S (VQFLJ ST
V=1200 m’ by = 0,68

altezza edificio h=9m

area superficl vetrate S = 350 0263 |uyeyno

m Sae =

area superfici opache 4 = N = |

COMPTeso COpertura S, =T10 O/ 0/(6/ CS.LO\ZG l J‘M oL cjeQ'Q‘Q

E'rmeabilité edificio media LZ - 9 65 ‘t&%@w‘t&o /vaoto 1O
e o Mhesun

71011 Carattennstiche
chmatiche:
aflura ana esterna estate 30 gt ‘{ngl,@ ;

temperatura ana estema mvemo
0°C N = /
— \

Zona dh vento

©

o, 2+ W&W“&/@”c@. ( wwm)

6 264 wfwlw/em (@Me}




WIN SHELTER Page 1 of 1

Determinazione dei parametri luminosi energetici e termici
secondo EN13363-2
(modalita EN13363 - Standard - calcoli effettuati su integrated values )

|
di una vetrata denominata e composta da:

1. Glass: Float chiaro thick.: 4 mm
[Tv=89,57%,Rv=8,09%,Rv'=8,09%,Te=82,62%,Re=7,47%,Re'=7,47%,e=0,89,e'=0,89 spectral]

2. Gap: thickness 12,0 mm - ARGON (100 %)

3. Glass: Float chiaro thick.: 4 mm
[Tv=89,57%,Rv=8,09%,Rv'=8,09%,Te=82,62%,Re=7,47%,Re'=7,47%,e=0,89,e'=0,89 spectral]

1 2 3

Condizioni di calcolo
EN13363-2 Riferimento

| ||Radiazione solare ||3OO,OO||W/m2
| ||Fraz.radiazione diffusa” 0,15”

|
|

[T aria |[278,15][K][ 5,00
Esterno:|[T radiante |[278.15][K][ 5.00
[Coeff. adduzione || 18,00|[w/m2K) |
[T aria |[293,15][K][20,00
Interno: |[T radiante |[293,15][K][20.00
|Coeff. adduzione ” 3,60||W/(m2 K) |
| Risultati secondo EN13363-2:2006
|Fattore di trasmissione luminosa, Tv ||80,76||%
[Fattore di riflessione luminosa, pv |[14,62][%

|Fattore di trasmissione energetica diretta, Te||68,64||%

|
|
|
|

Fattore di riflessione energetica diretta, pe |[12,60|(%

| |[12.60]| |
|
|
|

lai || 6.83][%
|Fattore solare, g ||75,48||%

| Altri calcoli

|Trasmittanza termica, U8 ” 2,8||W/m2 K

UNI EN 14501:2006
Tende e chiusure oscuranti
Benessere termico e visivo
Caratteristiche prestazionali e classificazione

|Classe prestazionale ||Z|

Sil valore-U & calcolato in base ai flussi termici calcolati, nelle condizioni sopra riportate, come previsto dalla
norma EN13363 ma NON & previsto dalla norma EN13363.
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Determinazione dei parametri luminosi energetici e termici
secondo EN13363-2
(modalita EN13363 - Standard - calcoli effettuati su integrated values )

|
di una vetrata denominata e composta da:

1. Glass: Float chiaro thick.: 4 mm
[Tv=89,57%,Rv=8,09%,Rv'=8,09%,Te=82,62%,Re=7,47%,Re'=7,47%,e=0,89,e'=0,89 spectral]

2. Gap: thickness 12,0 mm - ARGON (100 %)

3. Glass: Float chiaro thick.: 4 mm
[Tv=89,57%,Rv=8,09%,Rv'=8,09%,Te=82,62%,Re=7,47%,Re'=7,47%,e=0,89,e'=0,89 spectral]

1 2 3

Condizioni di calcolo
EN13363-2 Riferimento

| ||Radiazione solare ||3OO,OO||W/m2
| ||Fraz.radiazione diffusa” 0,15”

|
|

[T aria |[278,15][K][ 5,00
Esterno:|[T radiante |[278.15][K][ 5.00
[Coeff. adduzione || 18,00|[w/m2K) |
[T aria |[293,15][K][20,00
Interno: |[T radiante |[293,15][K][20.00
|Coeff. adduzione ” 3,60||W/(m2 K) |
| Risultati secondo EN13363-2:2006
|Fattore di trasmissione luminosa, Tv ||80,76||%
[Fattore di riflessione luminosa, pv |[14,62][%

|Fattore di trasmissione energetica diretta, Te||68,64||%

|
|
|
|

Fattore di riflessione energetica diretta, pe |[12,60|(%

| |[12.60]| |
|
|
|

lai || 6.83][%
|Fattore solare, g ||75,48||%

| Altri calcoli

|Trasmittanza termica, U8 ” 2,8||W/m2 K

UNI EN 14501:2006
Tende e chiusure oscuranti
Benessere termico e visivo
Caratteristiche prestazionali e classificazione

|Classe prestazionale ||Z|

Sil valore-U & calcolato in base ai flussi termici calcolati, nelle condizioni sopra riportate, come previsto dalla
norma EN13363 ma NON & previsto dalla norma EN13363.
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Determinazione dei parametri luminosi energetici e termici
secondo EN13363-2
(modalita EN13363 - Standard - calcoli effettuati su integrated values )

di una vetrata denominata e composta da:

1. Glass: Float chiaro thick.: 4 mm
[Tv=89,57%,Rv=8,09%,Rv'=8,09%,Te=82,62%,Re=7,47%,Re'=7,47%,e=0,89,e'=0,89 spectral]

2. Gap: thickness 12,0 mm - ARGON (100 %)

3. Glass: Float chiaro thick.: 4 mm
[Tv=89,57%,Rv=8,09%,Rv'=8,09%,Te=82,62%,Re=7,47%,Re'=7,47%,e=0,89,e'=0,89 spectral]

x\
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1 2 3

Condizioni di calcolo
| EN13363-2 Riferimento |

||Radiazione solare ||300,00||W/m2
| ||Fraz.radiazione diffusa || 0,15||

|
[T aria |[278,15][K][ 5,00
Esterno:|[T radiante |[278,15][K][ 5,00
[Coeff. adduzione || 18,00|[w/m2K) |
[T aria |[293,15][«][20,00
Interno: |[T radiante |[293,15][][20,00
|Coe1"f. adduzione || 3,60||W/(m2 K) |

| Risultati secondo EN13363-2:2006
[Fattore di trasmissione luminosa, Tv |(80,76|[%
[Fattore di riflessione luminosa, pv |[14,62[%

|Fattore di trasmissione energetica diretta, Te||68,64||%

|
|
|
|
|Fattore di riflessione energetica diretta, pe ||12,60||% |
|
|
I

[ai [ 6.83][%
|Fattore solare, g ||75,48||%

| Altri calcoli

|Trasmittanza termica, US || 2,8||W/m2 K

UNI EN 14501:2006
Tende e chiusure oscuranti
Benessere termico e visivo
Caratteristiche prestazionali e classificazione

[Classe prestazionale |E|

§il valore-U & calcolato in base ai flussi termici calcolati, nelle condizioni sopra riportate, come previsto dalla norma
EN13363 ma NON é previsto dalla norma EN13363.



