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Da NORMA UNI EN ISO 10077 -1

La trasmittanza termica Uw (W/mz-K) si determina secondo la norma UNI EN 10077-1 con il
metodo di calcolo semplificato, oppure ricavandola dai prospetti F.2 e F.3 riferiti alla finestra ad
un'anta posizionata verticalmente, di dimensioni — considerate rappresentative del tipo - uguali a
1,23 m x 1,48 m, in funzione del valore Ug della vetrata, del valore Uf del telaio e della percentuale
dell'area di telaio rispetto all'area dell'intera finestra.

Le tabelle fanno riferimento ai prospetti F1 ed F2 della norma EN 10077-01:2007 - Allegato F, e
possono essere utilizzati per stimare velocemente i valori di trasmittanza termica Uw degli infissi
esistenti, scendendo piu nel dettaglio delle tipologie di serramenti. Basta:

- scegliere le caratteristiche termiche del telaio Uf, dalla tab 2,

- scegliere le caratteristiche termiche del vetro Ug, dalla tab 1

- incrociare i valori di nella tab1, (scegliendo la % di telaio rispetto all'intera finestra fra il 30

% e il 20%), e trovare il il valore Uw dell'infisso con le caratteristiche scelte.

Per esempio, un infisso in legno tenero e vetro singolo, con valore Uf 2,0 W/mz2K e Ug 5,7 W/mzK,
incrociando i valori avrd un valore di trasmittanza termica dell'infisso Uw di 5,0 W/m2K

Uw con area del telaio pari al 20% |Uw con area del telaio pari al 30%
Tipodi | Ug |rispetto all'area dellintera finestra in|rispetto allarea dellintera finestra in
rapporto ai differenti valori Uf del telaio | rapporto ai differenti valori Uf del telaio

1.8 2.0 [2.2 |26 |3.0 [3.4 3.8 |70 [1.8 |20 |22 |26 |3.0 |34 |38 |7.0
Singola |57 4,9 |50 |50 |51 |52 |52 |53 |6,0 |45 |46 |46 |48 |49 |50 |51 6,1
4-6-4 (3332 [3,2 |33 |34 |35 |3,5 |36 |41 3,0 |31 |32 |33 |3.4 |35 3,6 |45
494 [3.13,0 (3,0 |31 |32 [3,3 |3.4 |35 (3,9 2,9 |29 |30 |3.1 |33 |34 35 |43
4124 (2,928 [2,9 |3,0 |31 (31 |3,2 |33 |38 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |34 42

vetrata

Tipo di materiale del telaio Valore Uf del telaio

spessore mm. 50 |2.4

Legno duro (rovere, mogano, iroko) spessore mm. 60 | 2.2

spessore mm. 70 (2.1

spessore mm. 50 | 2.0
Legno tenero (pino.abete, larice, douglas, hemlock) spessore mm. 60 | 1.9

: spessore mm. 70 (1.8

Pvc a due camere ] 22
Pvc a tre camere 20
Pvc (telai da 58- 80 mm) compresotra 1.7 e 1,2
Alluminio senza taglio termico 7.0
Alluminio a taglio termico compresotra2.2e 3,8

Il calcolo semplificato della trasmittanza termica del componente finestrato Uw composta da un



singolo serramento e relativo vetro (o pannello) si esegue con la formula:

AgUg+ AfUf+ Ig ¥g
Ag+ Af

Uw=

dove:

Ag é 'area del vetro;

Ug é il valore di trasmittanza termica riferito all'area centrale della vetrata, e non include I'effetto
del distanziatore del vetro lungo il bordo della vetrata stessa;

Af e l'area del telaio;

Uf é il valore di trasmittanza termica del telaio applicabile in assenza della vetrata;

Ig € la lunghezza del perimetro del vetro;

Yg é il valore di trasmittanza termica lineare concernente la conduzione di calore supplementare
che avviene a causa dell'interazione tra telaio, vetri e distanziatore dei vetri in funzione delle
proprieta termiche di ognuno di questi componenti e si rileva, secondo quanto precisato nell’
Annex E della norma UNI EN ISO 10077-1, preferibilmente con il calcolo numerico eseguito in
accordo con la norma ISO 10077-2; quando non sono disponibili i risultati di calcolo dettagliati ci si
puo riferire ai prospetti E.1 ed E.2 i quali indicano i valori Wg di default per le tipiche combinazioni
di telai, vetri e distanziatori.

Prospetto E.1: valori della trasmittanza termica lineare ¥ per i comuni tipi di distanziatori
per vetro in alluminio e in acciaio; in caso di vetro singolo o pannello opaco con
conducibiltd termica inferiore a 0,5 W/(m.K) l'effetto distanziatore per vetro non c’e,
pertanto come indicato al punto 5.1.1 — pag. 6 della norma, il valore¥ é = 0.

Trasmittanza termica lineare ¥g per i differenti tipi di vetro

Vetro doppio con trattamento
superficiale bassoemissivo,
vetro triplo con due trattamenti
superficiali bassoemissivi,
intercapedine con aria 0 gas

. . Vetro doppic o ftriplo,
Materiale del telaio vetro senza trattamenti
superficiali, intercapedine
con aria o gas

Telaio in legno o pve 0,06 0,08

Telaio in metallo con taglio termico 0,08 0,11

Telaio in metallo senza taglio termico 0,02 0,05




Prospetto E.2: valori della trasmittanza termica lineare ¥per distanziatori per vetro a
prestazioni termiche migliorate.

[Trasmittanza termica lineare ¥g per 1 differenti tipi di vetro

e Vera  doppio ol [T Joppi0 oo Tallonent

ateriale del telaio : :

zﬁtrg rﬁcsiglrilzaint;?:gag?:ﬁzg vetro triplo con due trattamenti

et ’ B superficiali bassoemissivi,

con aria o gas : . .
intercapedine con aria o gas

Telaio in legno o pve 0,05 0,06
Telaio in metallo con taglio termico 0,06 0,08
Telaio in metallo senza taglio termico (0,01 0.04
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M uNlEN 150 10077-1 luefof frgmes (standard mode)
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Frames:

[

MName:

Window area [mz]:/A”

¥rame area (m*): A c

Frame area %:

Frame U value (Wim? K):

Transparent element perimeter (m):

Transparent element area (m?): A” -

t

Profilo in legno duro, spessore 56/6% mm
a Profilo in legno duro, spessore 68 mm Lf=1.
Profilo in legno duro, spessore 68 mm Lf=1.
Profilo in legno duro, spessore 68/78 mm
Profilo in legno tenera,
Profilo in legno tenero,
Profilo in legno tenero,
Profilo in legno tenera,
Profilo in legno tenero,
Profilo in legno tenero,
Profilo in legno tenera,
Profilo in legno tenero,
Profilo in legno tenera,
Profilo in legno tenero,
Profilo in legno tenero,

spessore 105 mm
spessore 4.5 mm
spessore 56/65 mm
spessore 58 mm
spessore 66.5 mm
spessore 63 mm Uf=
spessore 68 mm L=
spessore 68 mm L=
spessore 68 mm Uf=
spessore 68/78 mm
spessore 32 mm

w Profilo in legno tenero+alluminio, spessore &

Profilo in PVC a 3 camere sp. 58 mm con rir
Profilo in PVC a 5 camere sp. 70 mm con rir
Profilo in PVC a 6 camere sp. 90 mm con rir
Profilo in PVC a ? camere

fila i 7 camere con isolamerto a
PVC estemo proflo a 5 camere (legno mass
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl

ransparent element U value (Wim? K):
Trasm. termica lineare giunto telainﬁ.'etrﬁ {Wim K):

I™ Finestra con pannello opaco
I Finestra con chiusura chiusa x

™ Finestra con chiusura oscurante o tenda (EN13125)

20

g

.- Report - Finestra base

minazione della trasmittanza termica di una
finestra secondo UNT EN ITSO 10077-1

{modalitd EN10077 -M

Oezcwl&— x OcC C‘QJO‘L L4
yﬁnestlabase {eep(:o

Nome del senarnento

Area del ssmamento 182 m?

Area del telaio 0.46 m?
Valore U del telaio 10W/m2K
Area del componente trasparente 137 m?
Permetro del componente trasparente 271m

alore U del componente trasparente 05 W/ m2K

alore w del giunto componente trasparente.telgio 0,06 W /m K
ValnreUserranerln,Uw 07W/mK

\DING ENERGY, LUMINOUS AND THERMAL EV

4

~

- X
Q QN
n 0 )



Svtc‘ai : Caellernodidne gek 7 U&, )dﬂaw@u?;ae wteofa

Proseoro d. ewudds Lhomee

.— WIMSHELTER 3.0 - [Glazing manager Doppio vetro con low e (0,03} (mode: EN13363 - Standard]]

lgls @File § Glazing ./ Options M Windows 7

ITPELGE o s QRE-Q O A %M ®

‘A

Ip Glazing Name: IDoppio vetro con low e (0.03)

‘whdth (m): I 1 Height (m): I 12

hd Boundary: [EN133632 Rfermento
ARV - Basso emissivo pirolitico & 0.15 4 mm
AAV - Bassoemissivoe 0.01 T 70g 45 3 mm
AAV - Bassoemissivoe 002 T 70g 40 3 mm : Gapn.l

AAV - Bassoemissivo e 0.03 5 mm

AAV - Bassoemissivo e 0.04 4 mm : MName:

AAVY - Controllo solare T 20% 6 mm

AAY - Controllo solare T 40% 8 mm i Argon 0% Ara 10%
AAVY - Controllo solare T 50% 5mm
AAY - Float chiaro 3 mm
AAV - Float chiaro 4 mm

|Eassoemissi\ro e0.03

Doppio vetro chiaro

Doppio vetro con low e (0.03)
Doppio vetro con low e (0.03)
Doppio vetro controllo solare
Doppio vetro low e pirolitico
UNI14501 Glazing B
UNI14501 Glazing C
UNI14501 Glazing D

ﬁ OQutdoor

AAV - Float chiaro 6 mm w
" General | General |
v Shading devices i :
Thickn. l—d Thickn. |—5
b e L] o =
AAV - acrilico bianco (ra ) r v O
AAV - acrilico ecri fral 1001) z :
AAV - acrlice grigio chiaro {ral 7004) '-"[;'”_"’L“‘ L“[;'”_'“L“‘
ARV - acriica arigio seurs fral 7015 T(%): T (%)
ARV - aciiico giallo fal 1003) [e57 [6739 Y/ a)
AAV - acrllico verde {ral 6016) R(%): R (%) T
AAV - acrllico verde scuro (ral 6005) i ik
AAV - acrilico azzumo {ral 5015) I 8.09 I 14,82
AAV - aciilico mamrone fral 8007)
ARV - acrlico arancio fral 2009) v _?[(’la; _lf_"[[ﬂa:l]'
%) %)
v Ga
7 I 8262 I 40,87
‘H]D‘}a, Ern R(%): R (%): R (%):
on -12mm
Argon 0% Ara 10% - 12 mm I 747 I 747 I ani7
i kil Emissivity Emissivity
Argon 30% Aria 10% - 16 mm Face 1 Face 2 Face 3 Face 4
¥ Filling gas R e
Fi Fi
ARGON h B
KRIPTON s s
XENO : Save | Add
¥ Glazings

d ﬁl Sun heigh (7): Iﬂ' ﬁ
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Determinazione dei parametri luminosi energetici e termici secondo EN13363-2
(modalitd EN13363 - Standard - calcoli effettuati su integrated values )

B
g di una vetrata denominata Doppio vetro con low e (0.03) e composta da:
- o=
g 1. (Glass: Float chiaro thick.: 4 mm [Tv=85,57% Rv=8,05% Rv'=8,05% Te=82 62% Re=7 47% Re'=7 47% e=0,85 &'=0 85 spectral]
= 2. Gap:thickness 12,0 mm - ARIA (10 %) ARGON (50 %)
gy 3. Glass: Bassoemissivo e 0,03 thick.: 5mm [Tv=67.39% Rv=14 82% Rv'=11,33% Te=40.87% Re=4077% Re'=34,63% 2=0.03 2’0 89 spectral]
=
=
= My
' -
i e
: i
! '
- |
= ! 1
= "
= i !
— i i
== 1 !
= '
= ~ I
—_— ot )
= "
— 1 2 3
e
E Condizioni di calcolo
== EN13363-2 Riferimente
':._ | |Hadiazione solars |SDEI.1}D |an12 C ,
E | |F|E|z.mdiazione diffusa | 0,15 |
= [T aria [2z7815 |k | 5.00[C
= Estemo: | T radiante [27815[K [ 5.00[C
= Coeff_adduzione | 18,00 [w/im? K | ’
T [T aria [283.15 [k [20.00 ['C
= Intemo: |T radiante [253.15 [k [20,00 ['C
v |Coeﬁ. adduzione | 3.60 |Wf{|112 K /L{
= | Risultati secondo EN13363-2:2006 V ‘ C q
= |Fattore di trasmissione luminosa, Tv 61.09 [% Q
g |Fattore di riflessione luminosa, pv 2012 [%
E |Faﬂore di trasmissione energetica diretta, e |34 83 |‘3i,
5 Fattore di rflessione energetica diretta, pe |36,17 |»¢ /
§ ai ) 14.06 [% y . -
= Treftore solare, g 4888 [ A.)‘ &J = ‘.
| Altri calcoli /
|T|E|5n1'rl'tanza termica, US 1.3 |'|||"I.|’,-"n12 K

UNI EN 14501:2006

ATION ROUTINE

Tende e chiusure oscuranti
Beneszere termico e visivo
Caratteristiche prestazionali e classificazione

[Placea nrastazianala 1




R 3.0 - [UNI EM 153 10077-1 - U value of frames (standard mode)]

m .4 File M Serramenti (1S010077) #’ Options M Windows ?

iafleoe @

Projects:

Frames:

|

Profilo in legno dura, spessare 5665 mm
Profilo in legno dura, spessore 68 mm L=1.
Profilo in legno dura, spessore 68 mm LiF=1.
Profilo in legno dura, spessore 68/78 mm

Profila in legno tenera,
Profilo in legno tenera,
Profilo in legno tenera,
Profilo in legno tenera,
Profilo in legno tenero,
Profila in legno tenera,
Profilo in legno tenen,
Profila in legno tenera,
Profilo in legno tenera,

spessore 105 mm
spessore Bd 5 mm
spessore 56765 mm
spessore 58 mm
spessore 66.5 mm
spessore 68 mm Lf=
spessore 68 mm Lif=
spessore 68 mm Lf=
spessore 68 mm Lf=

Profilo in legno tenero, spessore 6878 mm

Profilo in legno tenero, spessore 92 mm
Profilo in legno tenem+alluminio, spessore &
Profilo in PVC a 3 camere sp. 58 mm con rir
Profilo in PVC a 5 camere sp. 70 mm con rir
Profilo in PVC a & camere sp. 30 mm con rr
Profilo in PVC a 7 camere

Profila in PVC a 7 camere con isolamenta a
PVC estemo profilo a 5 camere (legno mass
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl
Telaio in estrusi di alluminio vemiciato a tagl

MName:

Wwindow area (m):
Frame area (m?):
Frame area %

Frame U value [Wim? K):

Transparent element penmeter (m):
Transparent element area (m?):

Tranzparent element L value (Wim? K):

Trasm. termica lineare giunto telaiofvetro (Wim K):

™ Finestra con pannello opaco

[T Finestra con chivsura chivsa

™ Finestra con chiusura oscurants o tenda (EN13125)
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WINDOWS AND SHADING ENERGY, LUMINOUS AND THERMAL EVALUATION ROUTINE

Mome del semamento Tongo

Area del semamento 1,82 m?

Area del telaio 0.36 m?

Walore U del telaio 1.2W/m2K
Area del componente trasparente 1,46 m*
Perimetro del componente trasparente 485m

Walore U del componente trasparente 13W/m2K
Walore w del giunto componente trasparente.telzio 0,08 W /m K
\HoreUm—clnerlo,Uw 15W/ m2K

Determinazione della trasmittanza termica di una finestra secondo UNI EN IS0O 10077-1
(modalitd EN10077 - standard)
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Tabella 4 - Trasmittanza termica U delle chiusure tecniche trasparenti e opache e dei cassonetti,
comprensivi degli infissi, verso 1’esterno € verso ambienti non climatizzati

. ) U (W/mzK)
Zona climatica - 5
2015W 2019/2021?
AeB 3,20 3,00 \/ALO’Z'
C 2.40 2,20 C1Y2) TE
D 2,00 1,80
E 1,80 1,40
F 1,50 1,10
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Tabella 6 - Valore del fattore di trasmissione solare totale gg:sh per component: finestrati con
ortentamento da Est a Ovest passando per Sud.

Zol+sh
2015 2019/2021?®

Zona climatica

Tutte le zone 0,35 0,35

() dal 1 luglio 2015 per tutti gli edifici
) dal 1 gennaio 2019 per gli edifici pubblici e a uso pubblico e dal 1 gennaio 2021 per tutti gli altri edifici
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4 ¥\ A. Frattolillo - Impianti Tecnici

3 L’involucro ed il fabbisogno energetico dell’edificio
>4 DICAAR

Il contributo degli schermi mobili
alle prestazioni termiche dei serramenti
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3 L’involucro ed il fabbisogno energetico dell’edificio

Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw
UNI EN ISO 10077-1:2007

= (AgUg +AsUr + L% )
(Ag +Af)

W/mK

W

dove:

Ag areadella vetrazione in m?

U, trasmittanza termica dell’elemento vetrato in W/m2K.

A; Tlarea del telaio in m? definita come I’area della proiezione della superficie del telaio su un
piano parallelo al vetro. Corrisponde all’area piu grande tra 1’area della superficie frontale
interna Af,i e I’area della superficie frontale esterna Af.e

Up trasmittanza termica del telaio metallico in W/m?2?K

Ls perimetro della vetrazione in metri; se il perimetro visto dall’interno differisce da quello
visto dall’esterno deve essere assunto il valore maggiore delle lunghezze perimetrali

Y latrasmittanza lineare in W/mK (da considerarsi solo nel caso del vetro camera) dovuta
alla presenza del distanziatore posto tra i due vetri; si ricava in funzione del tipo di vetro e
del materiale del telaio; tale valore si considera nullo per vetri singoli. Questo parametro €
introdotto per tenere conto della dispersione termica perimetrale che si verifica in
prossimita del bordo dei vetrocamera per I’interazione tra il telaio, la vetrata e il
distanziatore
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw

UNI EN ISO 10077-1:2007

Per rispondere alle richieste sempre piu pressanti di isolamento termico € acustico, derivanti
dall’entrata in vigore dei decreti legislativi 192 € 311, si ¢ passati velocemente dall’alluminio a
materiali piu performanti come 1’acciaio, fino ad arrivare a sistemi che impiegavano un misto
di materie plastiche e metallo, approdando in fine al “bordo caldo™ (warmer edge).

L’ultimo anello di questa catena evolutiva € il “bordo caldo polimerico”, una soluzione

innovativa € non ancora diffusa, a bassa conducibilita termica, che promette di decretare una

forte diminuzione del consumo delle “vecchie” canaline,

permettendo di raggiungere: prestazioni migliori in fatto di
1solamento termoacustico, resistenza all’invecchiamento
naturale € una maggiore ritenzione dei gas.

Dati simulati, con una temperatura esterna di -18 °C € una
interna di +21 °C, evidenziano, in corrispondenza del
profilo inferiore, una temperatura interna di superficie piu
alta, in genere di ben 9.2 gradi rispetto all’alluminio,
dunque un sensibile miglioramento del valore Uw
dell’infisso.

56 "C

Distanzigie poimatrcn |

=0,7 "G
Acclehy indesndabila
it spessore sobtile

-0,2°C
Alluminio a tagho termico 1SS
=3, T "C

o

I

F___.-f" Warssions amedey

| - dedia temparatira
I i FitErng ol superficas
\ GE—
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw

UNI EN ISO 10077-1:2007

Trasmittanza termica lineare We di distanziatori metallici (es. alluminio o acciaio) non isolati

per vetrocamera

Vetro doppio o triplo, con vetro
senza rivestimento, intercape-

Materiale del
dine con aria o gas (W/mK)

telaio

Vetro doppio con un rivestimento bassocemis-
sivo o triplo con due rivestimenti bassoemis-
sivi, intercapedine con aria o gas (W/mK)

Me_tallo con 0,08
taglio termico

0,11

I‘-'Ie‘t:aIIo ser_lza 0,02
taglio termico

0,05

Legno o 0.06
plastica !

0,08

Trasmittanza termica lineare We di distanziatori metallici isolati (warm edges) perve

Vetro doppio o triplo, con vetro
senza rivestimeanto, intercape-

Materiale del
dine con aria o gas (W/mK)

Vetro doppio con un rivestimente basscemis-
sivo o triplo con due rivestimenti bassoemis-
sivi, intercapedine con aria o gas (W/mK)

telaio
Matallo con 0.06 0,08
taglio termico :
Met.:allo ser_tza 0,01 0,04
taglio termico
Legnoo 0.05 0,06

plastica
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Trasmittanza termica diurna (a schermi abbassati/chiusi) Uws
UNI EN ISO 10077-1:2007

La resistenza termica di una lastra di vetro ¢ fortemente influenzata dalle resistenze liminari sia
interne sia esterne ed ¢ quindi ovvio che la presenza di elementi di schermatura contribuisca a
modificare lo scambio termico (e conseguentemente 1 valori di resistenza liminare)
aumentandone la sua resistenza termica.

Pertanto ¢ possibile considerare per i serramenti una resistenza termica aggiuntiva che tiene
conto della presenza di schermi esterni (tapparelle, persiane, ecc.) € della permeabilita all’aria
del serramento: si esprime cio¢ la prestazione termica dei serramenti a schermi chiusi tramite la
cosiddetta trasmittanza termica notturna Uws:

< \

Uw

dove:
Uy, trasmittanza termica del serramento in W/m?K
AR resistenza termica aggiuntiva in m?K/W dovuta alla presenza degli schermi chiusi

—
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3 L’involucro ed il fabbisogno energetico dell’edificio
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Trasmittanza termica diurna (a schermi abbassati/chiusi) Uws
UNI EN ISO 10077-1:2007

Il valore di AR puo essere definito in funzione della permeabilita e della resistenza termica Rsh
degli schermi secondo le seguenti espressioni valide per Rsh < 0,3 m?K/W:

Schermo a permeabilita molto elevata : AR = 0,08 (m?K/W)

Schermo ad elevata permeabilita: AR = 0,25 Rsh + 0,09 (m?K/W)

Schermo a media permeabilita (ad esempio schermi ad ante cieche, veneziane in legno con
stecche piene sovrapposte, chiusure avvolgibili in legno, plastica oppure metallo con stecche
interlacciate): AR = 0,55 Rsh + 0,11 (m?K/W)

Schermo a bassa permeabilita: AR = 0,80 Rsh + 0,14 (m?K/W)

Schermo impermeabile: AR = 0,95 Rsh + 0,17 (m?K/W)



Rsh ¢ la resistenza termica dello schermo che varia con la tipologia e il materiale costituente
della chiusura oscurante:

Tipo di schermo Resistenza termica Rsh
dello schermo in m2K/W

0

Tende interne o esterne

Avvolgibile in alluminio 0.01
Avvolgibile in legno o in plastica senza 0.10
riempimento di materiale isolante

Avvolgibile in legno o in plastica con riempimento 0.15
di materiale isolante

Persiane di legno (25+30 mm) 0.20
Persiane di alluminio [rif. UNCSAAL] 0.02
Avvolgibile di alluminio coibentato [rif UNCSAAL] 0.10

Persiana di alluminio coibentato [rif UNCSAAL] 0.20
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Trasmittanza termica diurna (a schermi abbassati/chiusi) Uws
UNI EN ISO 10077-1:2007

a permeabilita all'aria degli schermi puo essere invece definita in funzione del parametro:
bsh=b1+b2+b3,
somma delle distanze laterali tra lo schermo ¢ il vano, che rappresenta lo spazio totale effettivo
ai bordi tra la chiusura e il suo contorno.

e b

P

Legenda

e

1 Chiusura oscurante
2 esterno
3 interno
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Trasmittanza termica diurna (a schermi abbassati/chiusi) Uws
UNI EN ISO 10077-1:2007

Legenda

1 Chiusura oscurante
2 esterno
3 interno

by

Il parametro b3 ¢ relativo ad un solo lato del serramento poiché gli spazi laterali influenzano
meno la permeabilita rispetto a quelli superiori ed inferiori; nel caso di spazi laterali
differenti tra loro, il valore b3 puo essere calcolato con la loro media aritmetica.
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w4 DICAAR

T

Trasmittanza termica diurna (a schermi abbassati/chiusi) Uws
UNI EN ISO 10077-1:2007

.

Legenda

i

1 Chiusura oscurante
2 esterna
3intermo

Per gli avvolgibili a permeabilita molto bassa b3 e bl possono essere considerati uguali a zero
se le guide sono dotate di guarnizioni di tenuta mentre b2 puod essere considerato nullo se
I’entrata del telo nel cassonetto € dotata di guarnizioni in entrambi 1 lati oppure la parte finale
del telo viene pressata mediante un apposito dispositivo contro un materiale sigillante sulla
superficie interna della parete esterna del cassonetto.

Sperimentalmente viene attribuita ad uno schermo la permeabilita molto bassa (classe 5) se la
portata d'aria attraverso la chiusura ad una differenza di pressione di 10 Pa risulta minore o
uguale a 10 m3/hm?2.
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&
v
g
<l
& 5

Trasmittanza termica diurna (a schermi abbassati/chiusi) Uws
UNI EN ISO 10077-1:2007

Relazione tra le classi di permeabilita all’aria delle chiusure oscuranti e lo spazio totale
effettivo ai bordi tra la chiusura e il suo contorno bsh

(UNI EN ISO 10077-1 Finestre, porte e schermi — Trasmittanza termica - Part. | — Metodo di
calcolo semplificato - 2007)

Classe Permeabiita della chiusura &,
mim
1 Permeabllita molto elevata b, > 35
2 Permeabllita all aria elevala 16< f, <36
3 Permeabilita all aria media BE<h <15
4 Permeabilita all aria bassa b, <8
5 A fenuta b<3eb + b =00ppure & + £,=0

Mola1  Per le classi di permeabilita 2 e superiori non dovrebbero esserci delle aperture all'interno della chiusura stessa,
Mola 2  Per e chiusure appartenenti alla classe di permeabilita 5 si applicano | seguenti criferi:
a)  Chiusure avvolgibili
Gl spazi ai bordi laterali e inferiore sono considerati uguali @ Zero se ¢ sone guarnizioni rispeltivamente nelle
oude laterali & nella doga finale. Lo spazio superiore & considerato uguale a 2ero se |a fessura d'ingresso
dellayyolgibile nel cassenelto & dotata di inguette di tenuta o guarniziont del tipe & spazzoling su entrambi | fat
della chiusura ¢ 3@ il lalo lerminale della chiusura @ compresso da un apparato imolla) contro un malerigle sigik-
lante sulla superficie interna del lato esterno del cassonetto dell'avvolgibile.
b) Alire chiusure
Leffettiva presenza di guarnizioni sui tre lafi e di uno spazio sul quarto late minere di 3 mm.




rasmittanza media Uwm su periodo notturno e diurno della
finestra

Wim2K

dove:

U,y trasmittanza termica nel periodo t’ (periodo diurno; ipotesi di schermi aperti)
Uy trasmissione termica nel periodo t” (periodo notturno; ipotesi di schermi chiusi)
t*  periodo in cui la trasmittanza del componente € pari a Uy, (periodo diurno)

t”  periodo in cui la trasmittanza del componente € pari a Uy, (periodo notturno)

Come valori dei periodi di tempo diurno € tempo notturno, che compaiono nella formula di
calcolo della trasmittanza Um, si puo utilizzare il valore pari a 12 ore = 43200 sec:

tw =43200 sec
tws =43200 sec

contenuto nell’ Appendice B delle Raccomandazioni del CTI 03/2003.
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La Trasmittanza termica dei cassonetti

1 r’\! (e Lsld1Th T t 1
L L, R

Cassonetto con veletta in
muratura (NON si considera il
cassonetto nel calcolo della
trasmittanza della finestra)

ISR

Serramento senza veletta in

muratura (si considera il cassonetto nel
calcolo della trasmittanza della finestra)




":";1

DICAAR
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cassonetto

Esterno —— Interno
T = (D
I ¥ 1 1 IaY
N  [ARAR]

Descrizione spessore conducibilita A conduttanza C resistenza termica R Riferimento

(m) ( Wik ) { Wim™K ) ( KW ) normativo

Rsi Resistenza termica superf. intema 0,13 UNI 6946
1 Pannello di alluminio 0,003 220 0,0000136 Pt
2 Poliuretano espanso in lastre 0,03 0,032 0,8375 UNI 10351

3 Intercapedine d'aria verticale 0,20 b5 01818 UNI 6946
. il UNI EN IS0

4 Veletta in afluminio 0.003 220 00000136 10077 -1
Rse | Resistenza termica superi. esterna 0,04 UNI 6946
Resistenza fotale del cassonetto Rp=R,+R+R,+R;+R, +R_, 1,29 ( MKW )
Trasmittanza termica del Up = ) RP 0.8 (WImK )
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semplo 2: cassonetto in legno coibentato con veletta in
alluminio

L L ‘
NN
Descrizione sSpessore conducibilita A conduttanza C resistenza termica R Riferimento
{m) { WimK ) { Wik ) { MKW ) normativo
Rsi | Resistenza termica superf. intema 0,13 LIMI GO46
1 Pannello di spaccato di legno 0,005 0,12 0,0416 UNI 10351
2 Poliuretano espanso in lastre 0,03 0,032 0,9375 LINIT 10351
3 Intercapedine d'aria verticale 0,20 5.5 0,1818 LINI 6946
: o UNI EN IS0
4 Yeletia in alluminio 0,003 220 00000136 10077 - 1
Rse | Resistenza termica superf. esterna 0,04 LINI 6946
Resistenza totale del cassonetto Rp=R,+R +R, +R;+R,+ R, 1,331 ( MKW )
Trasmittanza termica del e 0
cassonetto U /R 0,751 { WinK )
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finestra con cassonetto (UNI EN ISO 10077-1:2007)

AU +A U, QA USL ¥.)
UW: ( G G F F Cbiagly G- G W;mEK

gty \_ r\gji@wé»@c ‘B.»
area del cassonetto in m? W;AMQ

trasmittanza termica del cassonetto in W/m?K

area della vetrazione in m?

trasmittanza termica dell’elemento vetrato in W/m?2K

I’area del telaio in m? definita come 1’area della proiezione della superficie del telaio su
un piano parallelo al vetro. Corrisponde all’area piu grande tra I’area della superficie
frontale interna Af,i e I’area della superficie frontale esterna Af,e

trasmittanza termica del telaio metallico in W/m?K

perimetro della vetrazione in m; se il perimetro visto dall’interno differisce da quello
visto dall’esterno deve essere assunto il valore maggiore delle lunghezze perimetrali

la trasmittanza lineare in W/mK (da considerarsi solo nel caso del vetro camera) dovuta
alla presenza del distanziatore posto tra i due vetri; si ricava in funzione del tipo di vetro e
del materiale del telaio; tale valore si considera nullo per vetri singoli. Questo parametro
¢ introdotto per tenere conto della dispersione termica perimetrale che si verifica in
prossimita del bordo dei vetrocamera per I’interazione tra il telaio, la vetrata e il
distanziatore.
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Ly

Esempio 3: Calcolo della trasmittanza di un serramento in
alluminio con avvolgibile in alluminio e veletta in muratura

UNI EN I1SO 10077-1

In questo caso non si considera il contributo del cassonetto nel calcolo della
trasmittanza termica del serramento per la presenza della veletta in muratura.
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw di una
finestra con cassonetto (UNI EN ISO 10077-1:2007)

La trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) U, di una finestra in combinazione con
il cassonetto risulta essere pari a:

_ AU+ AL, + LY,
4 4+,

LT

W

Wim2K

Ipotizzando di costruire una finestra con profili in alluminio a taglio termico € vetrocamera 4-
12-4 bassoemissivo € di considerare i valori misurati / forniti

Descrizione Valore Fonte
Ug Trasmittanza termica del componente vetrato (Wim K} 1.4 Fomitore
Us Trasmittanza termica telaio in alu con T.T. { Wim3K) 2.6 Fomnitore
(1]} Trasmitianza termica lineare { Wimk) 011 UNI EN 10077
Lg Perimetro totale della vetrazione (m) 74ar calcolo
Ag Area della vetrazione (m®) 132 calcolo
Af Area del telaio (m?) 063 calcolo

; _L32%19+063%2,6+747*011 _,
w 132+0.63 s CHHEE




02
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw di una
finestra con cassonetto (UNI EN ISO 10077-1:2007)

Prevedendo I’installazione di una tapparella esterna in alluminio, che offre una resistenza termica
aggiuntiva, la trasmittanza notturna (a schermi abbassati/chiusi) Uws risulta pari a

1
e e — W/m2K
—+ AR
U

L

Schermo a media permeabilita (ad esempio schermi ad ante cieche, veneziane in legno con stecche
piene sovrapposte, chiusure avvolgibili in legno, plastica oppure metallo con stecche interlacciate):

AR = 0,55 Rsh + 0,11 (m2K/W)

Tipo di schermo

Tendeinterne o esterne 0
Avvolgibilein alluminio 0.01
.= : = 1,97
AR =0,55*0,01 + 0,11 =0,1155 (m*K/W) @) ws T3 g VORI
——+ 01155

255
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw di una
finestra con cassonetto (UNI EN ISO 10077-1:2007)

La trasmittanza termica media Um su periodo notturno e diurno della finestra risulta pari a

[D‘-w*rw_i_qu *rw.s] 2
Lhwm = Wim K
t, o+t
2.55%43200+1.97* 43200
Lawm = ' =2.26 Wim~
43200+ 43200

Tabella 4 - Trasmittanza termica U massima delle chiusure tecniche trasparenti e opache e dei
cassonetti, comprensivi degli infissi, verso I’esterno e verso ambienti non climatizzati soggette a

riqualificazione
U (W/m'K)
Zona climatica
2015 20219
AeB 3.20 3.00
C 240 2.00
D 210 1,80
E 1.90 1.40
F 1,70 1,00
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw di un

serramento con tapparella, veletta in alluminio e cassonetto
coibentato in alluminio

La trasmittanza termica del cassonetto ¢ quella calcolata nell’esempio 1: Up=1/Rp = 0,80 W/m?K
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw di un
serramento con tapparella, veletta in alluminio e cassonetto
coibentato in alluminio

La trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) U, di una finestra in combinazione con il
cassonetto risulta essere pari a:

(AT . L A L AT, L,
Uw:{ cYeG FUF p Yp c¥e) Wi k¢
(Ag +Ar+Aj)

Ipotizzando di costruire una finestra con profili in alluminio a taglio termico e vetrocamera 4-12-4
bassoemissivo, si possono considerare i valori in ingresso riportati in Tabella 8 :

Descrizione Valore Fonte
Ug Trasmittanza termica del componente vetrato (Wim3k) 1.8 Fomitore
Ut Trasmittanza termica telaio inalu con T.T. { WimK) 26 Fomitare
ya Trasmittanza termica lineare | Wimk) 0,11
Lg Perimetro totale della vetrazione (m} 7.47 UINEIEN; 10077
Ag Area della vetrazione (m*) 1,32 calcolo
A Area del telaio {m®) 0,63 calcolo
Ap Area del cassonetto (m®) 0,42 calcolo
Up Trasmit. term del cassonetio in alu coibentato (W/im*K) 0,80

132 *1.9+0.63*2.6+042*080+7.47*0.11
1.32+0.63+0.42

U

w

=224 wmxK
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw di un
serramento con tapparella, veletta in alluminio e cassonetto
coibentato in alluminio

Prevedendo di installare una tapparella esterna in alluminio, che rappresenta una resistenza termica
aggiuntiva, la trasmittanza notturna (a schermi abbassati/chiusi) Uws risulta pari a:

B ]; W/m2K
— +AR
U

W

Schermo a media permeabilita (ad esempio schermi ad ante cieche, veneziane in legno con stecche
piene sovrapposte, chiusure avvolgibili in legno, plastica oppure metallo con stecche interlacciate):

AR = 0,55 Rsh + 0,11 (m2K/W)

Tipo di schermo

Tende interne o esterne 0

Avvolgibilein alluminio 0.01

LE, = =178  wimX
AR = 0,55 *0,01 + 0,11 = 0,1155 (m?K/W) »
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Trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) Uw di una
finestra con cassonetto (UNI EN ISO 10077-1:2007)

La trasmittanza termica media Um su periodo notturno e diurno della finestra risulta pari a

Uw 52 rw A+ Uw.r jilf_'w«:: 2
LUhwm = Wim'K
to+E,
2.24*432004+1.78*%43200
Liwm = ( ) =2.01 WIim’K
43200+ 43200

Tabella 4 - Trasmittanza termica U massima delle chiusure tecniche trasparenti e opache e dei
cassonetti, comprensivi degli infissi, verso I’esterno e verso ambienti non climatizzati soggette a

riqualificazione
U (W/m'K)
Zona climatica
2015 20219
AeB 3.20 3.00
C 240 2.00
D 210 1,80
E 1.90 1.40
F 1,70 1,00
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Trasmittanza termica di un serramento in alluminio e persiana in
alluminio

i

UNI EN I1ISO 10077-1

B
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Trasmittanza termica di un serramento in alluminio e persiana in
alluminio

La trasmittanza termica diurna (a schermi alzati/aperti) U, risulta essere pari a:

_ AU, +A4.U, +LS‘PE

&, Wimz2K
Ag - Af

Ipotizzando di costruire una finestra con profili in alluminio a taglio termico € vetrocamera 4-
12-4 bassoemissivo € di considerare i valori misurati / forniti

Descrizione Valore UNf?ﬁl‘t"li 0677
Ug Trasmittanza termica del componente vetrato (Wim K} 1,4 Fomitore
Us Trasmittanza termica telaio in alu con T.T. { Wim3K) 2.6 Fomitore
(1]} Trasmitianza termica lineare { Wimk) 011
Lg Perimetro totale della vetrazione (m) 747 calcolo
Ag Area della vetrazione (m®) 132 calcolo
Af Area del telaio (m?) 063 calcolo

; _L32%19+063%2,6+747*011 _,
w 132+0.63 s CHEEE
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Trasmittanza termica di un serramento in alluminio e persiana in
alluminio

Prevedendo I’installazione di una tapparella esterna in alluminio, che offre una resistenza termica
aggiuntiva, la trasmittanza notturna (a schermi abbassati/chiusi) Uws risulta pari a

1
e e — Wim2K
—+ AR
U

L

Schermo a media permeabilita (ad esempio schermi ad ante cieche, veneziane in legno con stecche
piene sovrapposte, chiusure avvolgibili in legno, plastica oppure metallo con stecche interlacciate):

AR = 0,55 Rsh + 0,11 (m2K/W)

Tipo di schermo

Tende interne o esterne

Avvolgibilein alluminio

Avvolgibilein legno o in plastica senza
riempimento di materiale isolante

Avvolgibilein legno o in plastica con riempimento 0.15
di materiale isolante

Persiane di legno (25+30 mm) 0.20
Persiane di alluminio [rif. UNCSAAL] 0.02
Avvorgibitedrattomimocoibertatofrr-ovesz=rd o0
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Trasmittanza termica di un serramento in alluminio e persiana in
alluminio

Prevedendo I’installazione di una tapparella esterna in alluminio, che offre una resistenza termica
aggiuntiva, la trasmittanza notturna (a schermi abbassati/chiusi) Uws risulta pari a

1
= g — Wim2K
—+ AR
U

L

Schermo a media permeabilita (ad esempio schermi ad ante cieche, veneziane in legno con stecche
piene sovrapposte, chiusure avvolgibili in legno, plastica oppure metallo con stecche interlacciate):

AR = 0,55 Rsh + 0,11 (m2K/W)

1

.= =195  wmx
AR =0,55 #0,02 + 0,11 = 0,121 (m’K/'W) @) 1 o101
3. il

La trasmittanza termica media Um su periodo notturno e diurno della finestra risulta pari a

* @ 55 05*43 i
U *t +U., IW] me:(z 43200+1.9 421](1}:135 —_

Lo =[ e 43200 + 43200



