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DICOTILEDONI - ROSANAE
Saxifragales — Rosales: Rosaceae
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Piccolo gruppo di 16 famiglie e ¢. 2300 specie,

Eudicot Phylogeny
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DICOTILEDONI — Saxifragales - Paeoniaceae

Grandi erbe o arbusti
con caratteristiche primitive
di perianzio e stami

1 genus / 33 species

Fiore ipogino con 5-8 carpelli
liberi (follicoli)



DICOTILEDONI — Saxifragales — Saxifragaceae

30 genera and 700 species
= P Piante erbacee a distribuzione

prevalentemente boreale
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DICOTILEDONI — Saxifragales — Saxifragaceae

CA5 COS5 ASorl0 G(2)

Fiori pentameri

Ovwvario supero di 2 carpelli
saldati solo alla base

2 stili




DICOTILEDONI - Saxifragales — Saxifragaceae

SAXIFRAGALES Gruppo basale delle Rosanae, che include Crassulaceae e Saxifragaceae)
SAXIFRAGACEAE
Piante succulente o no
Fiori a simmetria raggiata con sepali e petahi iberi
Sepali e petah 3)
Stami 5 o 10
Ovario supero bicarpellare

Frutto a capsula



DICOTILEDONI — Saxifragales — Saxifragaceae
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DICOTILEDONI — Saxifragales — Saxifragaceae

SAXIFRAGACEAE
Tipica capsula bicarpellare di Saxifraga



SAJCIFRAGACEAE
Il genere Saxifraga é il piii numeroso in Italia. Alcune specie crescono su roccia calcarea e hanno ghiandole
escretorie del carbonato di calcio in eccesso al margine delle foglie.



Saxifraga callosa Sm. subsp. callosa

Saxifraga burseriana L. Saxifraga caesia L.

Saxifraga — In Italia 80 tra specie e sottospecie



DICOTILEDONI — Saxifragales — Saxifragaceae




DICOTILEDONI — Saxifragales — Saxifragaceae




DICOTILEDONI — Saxifragales — Saxifragaceae




Saxifraga florulenta



DICOTILEDONI - Saxifragales — Grossulariaceae

R epees Foglie palmato-lobate
o PSS Infiorescenze a racemo
Frutto a bacca

Ribes americanum -
American black currant



DICOTILEDONI — Saxifragales — Grossulariaceae

CA5 CO 5 A5 G(2)

Fiori pentameri con sepali
piu grandi dei petali
Ovwvario infero

di 2 carpelli saldati




Ribes nigrum

Ribes rubrum

bes alpinum
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DICOTILEDONI — Saxifragales — Crassulaceae

34 genera and 1370 species - temperate or
warm temperate regions of the world

% Piante erbacee o piccoli arbusti
-\ con foglie carnose




DICOTILEDONI — Saxifragales — Crassulaceae

CAS CO5 A10 G5

Fiori pentameri con stami in numero
doppio dei petali
(esistono anche specie 3- 4- 0 6-mere)

Carpelli liberi
e frutto a follicolo

Squame nettarifere frequenti
alla base dei carpelli




DICOTILEDONI — Saxifragales — Crassulaceae

SAXIFRAGALES Gruppo basale delle Rosanae, che include Crassulaceae e Saxifragaceae)
CRASSULACEAE
Piante succulente
Fiori a simmetria raggiata con sepali e petah hiberi
Numero di sepali e petali variabile (4-5-multiph di 5)
Stami in numero doppio ai petali

Ovario supero monocarpellare

Frutto composto da diversi follicoli disposti a stella



DICOTILEDONI — Saxifragales — Crassulaceae




DICOTILEDONI — Saxifragales — Crassulaceae

STONECROP FLOWER PARTS

1 or 2 times as many
stamens as petals

ovary of 3 or
maore cells

4 or 5 sepals
and petals




DICOTILEDONI — Saxifragales — Crassulaceae

Crassulaceas,



DICOTILEDONI — Saxifragales — Crassulaceae

CRASSULACEAE
(zenere Sempervivum con:
Foghlie disposte in rosetta basale
Alto numero di petah



rosetta

CRASSULACEAE
foghe non disposte in

(zenere Sedum, con
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Le Rosidi sono uno dei piu grandi gruppi di Dicotiledoni
(PPaltro grande gruppo sono le Asteridi)
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DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae

Importante famiglia di c. 100 generi e piu di 3000 specie
a distribuzione subcosmopolita, ma piu diverse
nelle regioni temperate

Foglie alterne, con nervatura
palbnata 0 pennata

Foglie munite
Di stipole!




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae

CAS5 CO5 A G |variable!]

Fiori pentameri,
con stami in numero elevato
Ovwvario molto diverso:

distingue le sottofamiglie




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae

ROSACEAE
Famiglia complessa: fiori a simmetria raggiata con 3 sepali liberi, 5 petali liberi, stami in multiph di 5, ovario
e frutto variabih
1 principali gruppi sono:
ROSODEAE: frutto achenio o drupeola (Fragaria, Potentilla, Rosa, Rubus)
SPIRAEOIDEAE: frutto follicolo (Spiraea)
AMYGDALEAE: ovario supero, frutto a drupa (Prunus)
MALEAE: ovario infero, frutto falso (pomo) (Malus, Pvrus etc.)




_ DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae

Subfamily Spiracoideae

Ovario molto variabile,
4 tipi principali:

iz
firuit = follicles

Subfamily Roscideae e

s~ | 1) Spireoideae
}? } e buuhn ﬂhﬂ.&!!l‘l’wm
Rosa Fragaria .
Subfamily Prunoideae Subfamily Maloideae |
3) Prunoideae

s o mume | 4) Maloideae

fruit = drupe fruit = pome



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae

Filipendula
—Rubus

——Sanguisorbeae
Rosoideae d

Rosodae nom. illeg.; ——Fosa

—Potentilleae (including Fragaria)

——Colurieae
Dryadoideae
Lyonothamnus
Amygdaleas
(previously Amygdaloideae sensu siricto)
Sorbarieae
Spiraceae
Kerriodae nom. illeg. Herrieae
——Exochordeae (syvn.: Osmarcnieae, nom. illeg.}
. Fillenia
Amygdaloideas
(incorrecthy Spiraecideas) Kageneckia
Pyrodae nom. ileq. —Vauquelinia
Maleae . )
(previously Maloideae sensu lato) Lindleya
Malinae

(previoushy Maloideae (or Pomoideas) zensu siricto)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae

The Four Subfamilies of Rosaceae

Subfamily | Carpels | Owvary | Frait | Chromoe-

| | SOreEs

LAl L Bl

| superiar| follicles o

superiar| achenes
ar

| druplets

superiar| drupe

inferior | pome
I




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

CAS5 COS5 A®G»

Erbe o arbusti con
foglie composte,

receptacle

bractlet hypanthium

Rosa Fragaria

. (rose) _ (strawberry) . . .
symoecium - apocarpic gmeeciom ~apcarpic —— ¢toloni 0 rizomi

Fiori apocarpici
con molti carpelli liberi

Ipanzio ben sviluppato

o ricettacolo allungato

Frutti ad achenio




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

bractlet hypanthium

Rosa Fragaria
‘ (rose) (strawberry)
Eynoecium = apocarpic gynoecium = apocarpic
fruit = achenes fruit = aggregate of achenes

Rubus idaeus - American raspberry

In Rubus i frutti sono aggregati
di piccole drupe (mora)

In Fragaria si ha un falso frutto
(ricettacolo carnoso)
i veri frutti sono gli acheni

Fragaria sp. - strawberry



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

ROSACEAE
Fiore di Rosodaea: Potentilla (notare i numerosi carpelli iberi al centro)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

TYPICAL ROSE FLOWER

5 separate petals
3 bracteoles

opposite petals

numerous styles 3 sepals or lobes of the calyx
alternate with petals
numerous stamens

ROSACEAE

Fiore di Rosodaea: Potentilla (notare 1 numerosi carpell iberi al centro)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

~

ROSACEAE

Rosodaeae: Potentilla si distingue da Ranunculus per la presenza di stipole
e per il calice raddoppiato da un calicetto



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

ROSACEAE
Rosodaeae: falso frutto di Fragaria (la parte carnosa deriva dal ricettacolo e non dai carpelli) coperto dai
veri frutti (acheni)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

ROSACEAE
BRosodaeae: frutti di Rubus (numerose drupeole disposte a spirale su un ricettacolo convesso)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae

ROSACEAE

Rosodaeae: falsi frutti di Rosa, detti cinorrodi (numerosi acheni contenuti al’interno di un ricettacolo
carnoso)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Rosodeae




DICOTILEDONI — ROSIDI —

Physocarpus opulifoliugsninebark

Subfamily Spiraeoideae

-

hypanthium
Spiraea

ecium = apocarpic
g:!r’mfru.il: = follicles

Rosaceae — Spireoideae

CAS5 COS5 AxG2-8

. Ovario supero
. monocarpellare
Frutto a follicolo




— Rosaceae — Spireoideae
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DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Prunoideae/Maloideae

ROSACEAE
Differenze tra:
AMYGDALEAE: ovario supero, frutto a drupa (Prunus)
MALEAE: ovario infero, frutto falso (pomo) (Malus, Pyrus etc.)



DICOTILEDONI —

Subfamily Prunoideae

hypanthium

Prunus
(cherry)

gynoecium = monocarpic
fruit = drupe

ROSIDI — Rosaceae — Prunoideae

Foglie semplici, spesso
con ghiandole sul picciolo
Importanti alberi da frutto




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Prunoideae

Subfamily Prunoideae

hypanthium

Prunus

(cherry)
gynoecium = monocarpic
fruit = drupe

CAS5S CO5 Ax G1

Ovario semi-infero con 1 carpello
Frutto a drupa




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Prunoideae

-

mature drupe
Two views
of pits

: = exocarp
'.i‘ = mesocarp
/o= endocarp

seed

4‘_ ped; cel
E.R Pobertsan

A mature drupe
Mtineis Katural » P

Hizstory Survey in longitudinal
section

ROSACEAE
AMYGDALEAE: ovario supero, frutto a drupa (Prunus)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Prunoideae




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Maloideae




DICOTILEDONI —

hypanthium

Pyrus [Malus)
(apple)

gynoecium = syncarpic
fruit = pome

ROSIDI — Rosaceae — Maloideae

CAS O3 New & (ET

Ovario infero con 3-5 carpelli
saldati fra loro
Falso frutto (pomo)

Malus punitla - apple




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Maloideae

l:u|}f:-c lobe

sepal bundle
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\ dorsal bundle of carpel

endocarp
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ROSACEAE
MALEAE: ovario infero, frutto falso (pomo) (Malus, Pyvrus etc.)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae — Maloideae

ROSACEAE
MALEAE: ovario infero, frutto falso (pomo) (Malus, Pyrus etc.)



DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae
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Spireoideae polifiletiche:
NON sono il gruppo piu
primitivo

Rosidi monofiletiche

Prunoideae e Maloideae
formano un gruppo
monofiletico

Xiang et al. 2017




DICOTILEDONI — ROSIDI — Rosaceae

Cosa ci dice questo sull’

evoluzione dei frutti?

¢~ 1) Gliacheni sono ancestrali

2) Pomi e drupe si sono evoluti 1-2 volte

] L]

- 3) HHollicolisi somo evoluti pit volte

amnus
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= dru m
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= nuculanium
— pome/polyprenous drupe
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