CORSO DI BOTANICA SISTEMATICA

LEZIONE 37

DICOTILEDONI — Asteridi basali:
Cornales, Ericales
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ASTERIDI: caratteristiche generali

1) Petali saldati tra loro (simpetale)
Stami in numero uguale o minore dei petali
Stami saldati al tubo della corolla

Eudicot Phylogeny SR
APG III 2009 i ey
sterid |




Eudicot Phylogeny
APG III 2009

— Asterid I =
— Asterid 11

I— basal Asterids
{a gradel

Caryophyllid
Santalales

Rosid 1

—I: Rasid 11

Saxifragales

Proteales

Ranunculales
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ASTERIDI

LLa moderna classificazione ¢ in gran parte
congruente con quella tradizionale
basata sulla morfologia

Cronquist’s Dicot Subclasses vs. APG

(umbels,ginseng)
Apiales
APG system

= asterids

. = rosids

= caryophyllids
. = basal eudicots

(dogwoods)
Comales #

{blueberries)
Ericales

o = basal angiosperms

upper lower

Nepenthales
{sundew, Asian

pitcher plant)




ASTERIDI

Fanno eccezione le “Asteridi basali”
e alcuni ordini con petali non saldati

Cronquist’s Dicot Subclasses vs. APG

(umbels,ginseng)
thally) Apiales
APG system Aquifoliales

(dogwoods] '
Comales

(© = caryophyllids
. = basal eudicots

{blueberries)
Ericales

o = basal angiosperms

upper lower
Ham
Mepenthales
- NN {sundew, Asian

pitcher plant)
agnoliida

basal angiosperms

Aquifo]jaceae? ﬁolly family



ASTERIDI

Fanno eccezione le “Asteridi basali”
e alcuni ordini con petali non saldati

Alcune di queste (es. Cornales) hanno
un primordio annulare di petali saldati
che poi si liberano




Asterid Phylogeny
APG III 2009

p— Genlianales |

Lamiales

Solanales

Boraginaceae

Garryales

Aquifoliales |

Apiales

Dipsacales

A steTales

Ericales

Cornales

ASTERIDI BASALI

Due Ordini: Ericales e Cornales

con una grande variabilita nei
caratteri fiorali

Asterids I - Lamiids

In essi 1l piano fiorale delle Asteridi
non si ¢ ancora fissato

3 (i',é

Lower Asterids Asterids I1 - Campanulids

Cornus Clumaphila



ASTERIDI BASALI — CORNALES - Cornaceae

Una famiglia di alberi e arbusti a distribuzione
prevalentemente temperato-boreale, con
2 generi e circa 435 specie

SCAlangium



ASTERIDI: CORNALES

Hydrangeaceae
Loasaceae
Hydrostachyaceae
Nyssaceae
Grubbiaceae
Curstisiacease
Cornaceae

Fam. 108. Cornaceae

F L ﬂmaﬁndm (in Aucuba unisessuali) ed attinomarfi, 4ciclici, 4(5)meri con sepali ridotti a
s%_ petali e siami 4; carpelli peneraim. 2. ov, infero; inflor. vana; ir. a drupa o
busti o alhmcﬂn fg. opposte, raram. spiralate, con 0 senza stipole.



ASTERIDI BASALI — CORNALES - Cornaceae

Foglie opposte, semplici
con venature arcuate




ASTERIDI BASALI —- CORNALES - Cornaceae

Cornus stolonifera -red osier g

Fiori piccoll, tetrameri, con petali liberi
Ovario infero bicarpellare

Frutto una “drupa” ma con 2 semi
Infioresecnze a volte circondate da
brattee petaloidi

CA4 CO4 A4 G(2)




Corniolo: Cornus mas



Sanguinello: Cornus sanguinea



Cornus florida




Cornus kousa



LE INFIORESCENZE DELLE ASTERIDI:
dalle ombrelle ai capolini

o

Rubiaceae

Asteraceae Cap%ﬁoﬁapedé




ASTERIDI BASALI — Hydrangeaceae

Altra piccola famiglia di alberi, arbusti e liane
Della zona temperata

Phﬂad?fﬁffm -

Hydrangea = ;¢ orange




Hydrangeaceae: Hydrangea (ortensie)



ASTERIDI BASALI — Hydrangeaceae

Hydrangea macrophylla: invasiva nelle Azzorre (Fajal)
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ASTERIDI BASALI - ERICALES

Grande, importante Ordine
con 33 famiglie e piu di 11.00 specie

Asterid Phylogeny
APG III 2009

Gentianales |

Lamiales

Ci concentreremo su due famiglie:
Ericaceae e Primulaceae

Solanales

Asterids | - Lamiids

Boraginaceae

Garryales

Aquifoliales 3l

Apiales

Dipsacales

A cterales

Ericales

Carnales

Lower Asterids Asterids Il - Campanulids

blueberry primrose



ASTERIDI BASALI - ERICALES

IL.e Ericales costituiscono circa il 6%
di tutte le Angiosperme

10%% delle specie di sottobosco
delle foreste tropicali

e 22%% dei tronchi presenti in
queste foreste

Clavija



ASTERIDI BASALI - ERICALES

Grande diversita di forme di crescita
e di meccanismi per ’assunzione di nutrienti

Simbiosi micorriziche

Micotrofia

Monotropa -
‘Indian pipe




ASTERIDI BASALI - ERICALES

Grande diversita di forme di crescita
e di meccanismi per I’assunzione di nutrienti

Piante parassite

Piante carnivore

N~

cMitrastema -
. parasite




ASTERIDI BASALI - ERICALES

Fudicot Phyl n
b . R Come altre Asteridi basali,

Asterid |
. le Ericales hanno una sorprendente
v mescolanza di caratteri delle
R E Rosidi e delle Asteridi
Caryophyllid g -
Santalales "‘ .
: B
_E Rosid 1 3
| Rosid 11 m
Saxifragales
Ranunculales | ’4.

core Asterid

basal angiosperms
{a grade)




STRUTTURA DELLA COROLLA

Corolla structure
B sympetalous
B choripetalous
I dimorphic
W equivocal

Schoenenberger, Anderson,
Sytsma 2005

= W Diapensiaceae

b [l Styracaceae

B Symplocaceae
7 Theaceae

pes [l Ericaceae

B Cyrillaceae
[ Clethraceae

_I— I Actinidiaceae

B Roridulaceae

B Sarraceniaceae

= M Sapolaceae

B [l Lecythidaceae

B Myrsinaceae
_l_E B Primulaceae

B Theophrastaceae

B Macsaceae

M Ebenaceae

— M Polemoniaceae

e W Fouquieriaceae

_|: M Tetrameristaceae
B Balsaminaceae

" Marcgraviaceae

I euasterids

" Cornales

I Pentaphylacaceae

I.’evoluzione della struttura della
corolla e complicata:

Forse si hanno una o due origini
separate della simpetalia
e 2-3 ritorni alla dialipetalia




.M{H'('gf'fﬂ daceae

Tetrameristaceae

Balsaminaceae

Fouguieria

Polemoniaceae

Lecythidaceae

Tf'.' nstroemiacéeae

Pentaphylax

Sladeniaceae

Sapataceae

Ehenaceae

Muaesa

Theophrastaceae

—I: Samolus

Myrsinaceae

Primulaceae

Theaceae
Stvracaceae

Diapensiaceae

Svmplocas

? Mitrastemma

Actinidiaceae

Rovidula

Sﬂ'! raceniaceae

Clethraceae

Asteridi: Ericales ——  Cyrillaceae

Ericaceae




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

r

Enkianthus
l!i\;_ i

[ﬁ}'mloid and monotropoid

clades)

Arbutoideae

Ericoid
clade

Phyllodocoid
clade

Rhododendroid
clade

arapIodLIE

Empetroid clade

Epacridoideae

Lyonfa group
Vaccinium

group

Gaultheria
gruup

Andromeda
group

EAPIOIUIIIE A

A

apep uoIsIAAUL-IajuE-A[ ey I a1

-
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Famiglia subcosmopolita
D1 126 generi e circa 4.000 specie

11 genere Enkifnthus (Asia Orientale)
¢ basale rispetto agli altri

e

Enkianthits




Enkianthus

Pyroloideae

— (pyroloid and monotropoid

clades)

Arbutoideae

Ericoid
clade

Phyllodocoid
clade

Fhododendroid
clade

avaprootiy

Empetroid clade

Epacridoideae

Lyonia group

Vaccinium
group

Gaultheria
group

Andromeda
group

aeapioIe

apepd uoisIaAUL-Tayue-£|1es

ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

Eh’_ oy
: &

-

» ]

-

Comprende le vecchie famiglie
Pyrolaceae, Monotropaceae
ed Empetraceae

Mornesées

Epacris




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

Caratteristiche di suoli acidi, poveri in
nutrienti (torbiere, sabbie, foreste di conifere)

Simbiosi micorrizica: il fungo emette austori
che penetrano nelle cellule della radice
facilitando lo scambio di nutrienti

Leatherleaf in bog Cavendisia - cloliforest epiphyte




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

I.a simbiosi micorrizica si puo evolvere in
micotrofia: la pianta diventa un parassita
del fungo e perde la fotosintesi

Questo avviene nella vecchia famiglia delle
Monotropaceae, oggi incluse nelle Ericaceae

\

b e ¢ - ] W/ — iy II'. .-I.._”thl‘:'
Monotropaiuniflora -Hypopitys monotropa ?Jg?rospr__’)m andromedea
JIndran-pipe:- « Pinesap TN\ Giant pinediops:

e ——

N L e T



ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

CA (4-5) CO (4-5) A 8.10 G (4-5)

Sepali e petali saldati, con
corolla tubulare o urceolata

Stami in numero doppio dei petali

Antere spesso con pori apicali




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

CA (4-5) CO (4-5) A 8,10 G (4-5)

Ovario supero
oppure infero

Frutto a bacca
oppure a capsula

Ovario supero '
Ovario infero




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

ERICACEAE

Fior1 ermafroditi, a simmetria raggiata, 5 sepali ridotti, spesso
liber1, 5 petali saldati, 10 stami, 5(4-10) carpelli saldati in ovario
supero o infero; frutto bacca, drupa o capsula. Gener1 principali:

Arctostaphylos, Arbutus, Calluna, FErica, Rhododendron,
Vaccinium.



ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

,;;---__‘ .-,," Erica: genere con 2 centri
o= & di differenziazione:
+ Sudafrica e Regione Mediterranea.

In regione solo Erica carnea.



ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

Calluna vulgaris (brugo): con foglie opposte, € tipica
delle brughiere.




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

B

-

i - e " * e s : r'.' X i )

Brughiera ad ericacee dell’Europa nord-occidentale



ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

E‘I .l
L

Molte Ericaceae sono fortemente micorrizzate, il che

permette loro di sopravvivere su terreni molto acidi. Nel
genere Monotropa le specie hanno addirittura perso la

capacita di fotosintetizzare e si nutrono come saprofite
grazie al fungo.




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

Il genere Arbutus (corbezzolo) ha distribuzione

fortemente disgiunta in aree con clima mediterraneo



ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

montagne dell’ Asia. Da noi due specie relitte tipiche
della fascia subalpina: RA. hirsutum (su calcare) e RA.

ferrugineum (su silice).




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

- =

f :.,- 4
Il genere Vaccinium ha la massima diversita lungo le

Montagne Rocciose. Da noi alcune specie a
distribuzione prevalentemente boreale: V. myrtillus...




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Ericaceae

....e Vaccinium vitis-idaea....




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

Piante prevalentemente erbacee dell’
emisfero settentrionale:
circa 900 specie

el

. P

Primtldr- %
primrose

ey




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

CA(5) COB) A5 G6)

Piante erbacee con stami
attaccati al tubo corollino

Primula - shooting star Lysimachia - loosestrife




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

PRIMULACEAE

Fiori ermafroditi, a simmetria raggiata, 5 sepali saldati, 5 petali
saldati, 5 stami, ovario supero; frutto capsula. Foglie alterne.

Generi principali: Androsace, Cyclamen, Lysimachia, Primiila,
Soldanella.




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae
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Primula veris L. subsp. veris Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris Primula wulfeniana Schott subsp. wulfeniana
DRIMI | APEAF PRI 1| AFFAF FPRIMULACEAE

Primula



ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

Classico studio di Darwin

sull’eterostilia in Primula
-

Pise (rlghl]dnd:ﬁmn prisrose
flo o @ visiltng insect picks up
patle fom the high anthers of the
thrum flower, and later may dopm;

it on the high stigmas of the pin fowel

Short-styled Long-styled
Flower (Thrum) Flower (Pin)




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

1. On the various confrivances by

which British and foreign orchids

are fertilised by insects, and on

the good effects of intercrossing.

(1862)

2. Variation of plants and

animals under domestication.

(1868)

3. Movement and habits of

climbing plants. (1875)

4. Insectivorous plants. (1875)

5. The effects of cross and self

fertilization in the vegetable

kingdom. (1876)

6. 1e different jorms of flowers

on plants of the same species.

(1877)

7. The power of movement in Classico studio di Darwin
plansy, (1350) sull’eterostilia in Primula




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

g 3 il . .




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

Androsace alpina |:|__], b Androsace hausmanni Leg;rb . Androsace helvetica (L) All. )
PRIMULACEAE PRIMULACEAE PRIMULACEAE

Androsace Iate .-
PRIMULACEAE PRIMULACEAE PRIMULACEAE

Androsace: fascia alpina




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

Cyclamen




ASTERIDI BASALI — ERICALES - Primulaceae

Soldanella



ASTERIDI BASALI - Balsaminaceae

Picccola famiglia di piante erbacee
con sepali petaloidi
muniti di sperone nettarifero

Impatiens capensts Impatiens pallida
orange jewelweed yellow jewelweed




ASTERIDI BASALI — Balsaminaceae

con sepali petaloidi
muniti di sperone nettarifero

N

* fruit is explosive to the touch, touch-
me-nots

Impatiens capensis
orange jewelweed




ASTERIDI BASAILI — Theaceae

T e

Stewartia malacodendron

Tipica disgiunzione relitta:
N America Orientale-Asia Orientale

Stewartia Sinensis Stewartia pseudocamellia



ASTERIDI BASALI — Theaceae

Arbusti sempreverdi con foglie semplici, dentate:
7 generl e circa 400 specie

Schima

Caratteri primitivi:
petali liberi, molti stami




Camellia



ASTERIDI BASALI — Ebenaceae

Fam. 115/b. Ebenaceae

Fi.perlo pit diogel, atinomort). 4mert, simpetali, generalm. diplostemoni (0 con stami molto
aumerosi); alberi o arbusti con fg, per lo pio spiralate. da not salo coltivati,

555/11. DIOSPYROS L. - Albero di S. Andrea: Kaki (6406)

Fi. rossastri; fr. 1-28m .0 vvnvnnnvmnn e e ev e 2770711 D. lotus
Fi giallosverdastri: fr.d-8em ... .. i 27707111, D, kaki



ASTERIDI BASALI — Ebenaceae

™
A

Ebenaceae: Diospyros kaki



ASTERIDI BASALI — Ebenaceae

Ebenaceae: Diospyros lotus



ASTERIDI BASALI — Ebenaceae

Ebano: varie specie di Diospyros



