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Del problema & un pezzo che se ne pg

Quando costruirai la tua casa, alzerai un
parapettd ..t 't Boialrtettaaffimcloé non abbiaa
spargersi sangue nella tua casa e tu non sia

colpevoleequalcuno precipitadi lasst.

Deuteronomio,capo22, versetto8
(quinto libro della Torahebraicae dellaBibbia)
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Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Un problema di organizzazio

Un problema di acrobazia
Un problema di Committentd
Un problema economico

E un problema
di cultura

Cadere dall o

CaduteR:lf1f QF £ (2 70.3%
Urti investimentischiacciamenti 20.3%
Elettrocuzione 6.6 %
Seppellimento 1.2%
Altre cause 1.6%
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Principali cause di morte
nei cantieri

Delled O Rz & :QF € G2 ¢

U Dallecoperture 22.3%
U Daiponteggi 14.9%
U Dallescale 10.0%
U Daapertureneisolai 3.5%
U Percausadi cedim strutt. 8.0%
U Duranteil montagg carpent 3.2%
U Altre cause 8.3%




Il D.Lgs 81/08 introduce
I° \ XP
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Titolo IV’ CANTIERI TEMPORANEI O MOBILI
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Per quanto attiene ai lavori in quota ricordiamoci che

b.Lgs81/08 WG $0lceEt T { hDD9 ¢ ¢ 9

A 105 .......... . )

Le norme del presente capo si applicanoAl LAYORI
IN QUOTADI CUIAL PRESENTENRCE AD IN OGNI
ALTRATTIVITAAVORATIVA

Comma l

b.1g81/08 WIeIeT EstiesE Q 9 { / [} {9

A 106 1. Ledisposizionidel presentecapo,AD ESCLUSIONE
= DELEESQEEDISROSIZIONRELATVAI LAVORIN
Comma 1 QUOTANonsiapplicano X X X
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La valutazione

OBBLIGHDEIDATORDBI LAVOR® 9 [U {0D| ATTIREZZATURER
LAVORIN QUOTA D.Lgs

1. Il datore di lavoro, nei casiin cuii LAVORTENMPORANEN P
QUOTAnon possonoessereeseguitiin condizionidi sicurezzee in
condizioniergonemicheadeguatea partire da un luogoadatto allo  EelefylnEN
scopo, scegliele attrezzature di lavoro pit idonee a garantire e
mantenereCONDIZIONDI LAVORGICURE

POSAAZDIDRISSE
VIEDI CIRCOLAZIONEYNEDI PERICOL BAVIMENTE PASSAGGI
1.4.6. Sei luoghi di lavoro comportanozonedi pericoloin
funzione della natura del lavoro e PRESENTANREREHDI
CADUTEDHEI LAYDRATOFRI rischi di cadute d'oggetti, tali
luoghidevonoesseredotati di DISPOSITI@erimpedireche  FEREH
i lavoratori NON AUTORIZZATossanoaccederea dette
zone
1.4.7. Devono essere prese MISUREAPFRORRIATper
proteggerei lavoratori AUTORIZZA&@D accederealle zone
di pericola

D.Lgs

Allegato
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Il concetto di alto nei lavori temporanei

OBBLIGHDELDATORDI LAVOR® 9 [U {0 D| ATTIREZZATURER
LAVORIN QUOTA

1. Il datore di lavoro, NEICASIN CUll LAVORTENMRPORANE NS
IN QUOTANoN possonoessereeseguitiin CONDIZIONDI
SICUREZZA in CONDIZIONERGONOMICH&deguate a REeinEy
partire da un LUOQGOADATTOALLO SCORPOsceglie le
attrezzaturedi lavoro piu idonee a garantire e mantenere
condizionidi lavorosicure,

> LAVORTEMRPORANEI

CONDIZIONM SICUREZZA
- LAVORI _|
‘ - IN QUOTA
CONDIZIONIRGONOMICHE

LUOGADATTALIOSCORPO
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I°’assioma

OBBLIGHDEIDATORDBI LAVOR® 9 [U {0D| ATTIREZZATURER
LAVORIN QUOTA

1. Il datore di lavoro, NEICASIN CUll LAYORTEMPORANEN QUOTA FN:E
non possonoessereeseguitiin CONDIZIONDI SICUREZZAin CONDIZIONI
ERGONOMICH&deguate a partire da un LW@GOADATTOALILOSCORPO
scegliele attrezzaturedi lavoropiu idoneea garantiree mantenerecondizioni

dilavorosicure

’W IL CONCETTO DI ALTO NON F’

LAVORI _

‘ "IN QUOTA

LEGATO AD UNA MISURA MA

AD UNA VALUTAZIONE
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Il concetto di alto 2

OBBLIGHDEIDATORBI LAVOR® 91 [ {0 D| ATTIREZZATURER
LAVORIN QUOTA DLgs

2. |l datore di lavoro sceglieil tipo piu idoneo di sistemadi P
accessa@i posti di lavoretemporansgiin quota IN RAPRERTO
alla FREQUENZRI CIRCOLAZIONE DISLWELL® alla [eeuliEs
DURATARLIMPQIOat L 9DhI

. FREQUENAN CIRCOLAZIONE

~ . ACCESSO|  DISLIVELLO
‘ IN QUOTA

DURATARLIMPQIOat L9 DhI
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lI°’assioma

OBBLIGHDEIDATORDBI LAVOR® 9 [U {0D| ATTIREZZATURER
LAVORIN QUOTA

2. Il datore di lavoro sceglieil tipo pit idoneodi sistemadi accesso P\
ai posti di lavoro temporanei in quota IN RAPPORITGlla
FREQUENZMI CIRCOLAZIONEI DISLIVELL@ alla DURATA [P
50 MPQI0at L9 Dh

/W LA VALUTAZIONE DEI RISCHI E’
ACCESSO |

‘ " INQUOTA

LEGATA A DUE FATTORI : ALLA

PROBABILITA’ E AL DANNO
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Il concetto sicuro

SICLIRB &io che ¢ ritenutdA DEGBIARAM ENTIE dicaro, a fronte,

ovviamente, dDEERRIMINATR CERATBRIRALLIAAZIREN Zariando i quali varia anche
il giudizio sulla sicurezza delle situazioni in esame

[:AQ([ EYT#X B |9 | m a;urll rischioinevEe leutaG;i (':;)nsiderando
X LaGRAVITR St t QAYOARSYy (G S:
X LaPROBABILIHeI suo verificarsi

X LaPOSSIBIADARICORRERENisure preventive tecnicamente ed
economicamente ragionevoli
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Come si conduce la VALUTAZIONE DEI RISCHI

OBBLIGHDEL DATORBDI LAVOR QL [U{0CD)l ATRREZZATURER
LAVORN QUOTA

1. 1l datore di lavoro, nei casiin cuii lavori temporaneiin quota non possono
essereeseguitiin condizionidi sicurezzae in condizioniergonomicheadeguatea
partire daun luogoadatto allo scopo,scegliele attrezzaturedi lavoro piu' idonee
a garantire e mantenere condizionidi lavoro sicure, IN CONEQRMITAI

SEGUENTRITERI

a) P RIOR TAAALLEVISURDI PROTEZIONEDIL L E T/ RISRETT O
AUEBEMISURDI PROTEZIONEDIVIRUAEE
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La protezione oggettiva

2LISNE X
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La protezione oggettiva

B

Per opera prowvisionale in edilizia, si intende una
lavorazioneo la realizzazionedi una struttura o di un
manufatto che abbiauna durata temporanea,che non
fara parte dell'opera compiuta, ma che & funzionale
allarealizzazion®k S f f QBssaS NJ

U opereper la sicurezzalel lavoratori;

U+ opere per proteggere le persone estranee al
cantiere che potrebbero accidentalmente venire
coinvolte

Ur opere che servonoa far lavorare gli operai dove
altrimenti non potrebberoarrivarein sicurezza

Ur opere per garantire uno standard di comfort agli
addedti ai lavori.
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Il concetto di alto

OBBLIGHDELDATORDI LAVOR® 9 [U {0 D| ATTIREZZATURER
LAVORIN QUOTA

1. IL DAT@OREDI LAVORO nei casiin cui i lavori
temporaneil N QUM TAnon possonoessereeseguitiin condizionidi
sicurezzae in condizioniergonomicheadeguatea partire da un
luogo adatto allo scopo, SCEGILIEE ATTREZZATHUR B
DI LAV@OROPIU" IDONEE A GARANTHREE
MANTENERE CONDIZO@GNI DI L AV@ORO
SICIFRE

PONTEGEHDORPERBROVVASIONALI

1. NEI LAYDRI OHE SONO ESEGUITIAD UNAQEZFAC
SURERIQRE 2 m, devonoessereADOTTAT Eseguendo PNt
lo sviluppo dei lavori stessi, ADEGUATEVIPALLCATIURE
PONTEGQG) IDONEE ORPERPROVVISIONALIcomunque
precauzioniatte ad eliminarei pericolidi cadutadi persone
e di coseconformementealpunto 2R St £ QIX¥IH S3 I G 2
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La protezione oggettiva

PONTEGEDOPERPROVVISIONALI

1. neilavoriche sonoeseguitiad | 157 Q L7 [ ASBIRERIDRE
M 2, DEVON@ssereadottate, SEGUENDOD SVILUPPOEI
LAVORISTEES S IADEGWAT BEMPAICCGATRIRE POINEEGIGD
IDONEE ORERE PROVVISIONALI 0 COMINQUEE R
PRECAUZIDNAtte ad eliminare i pericoli di caduta di
personee di coseconformementeal punto 2 RSt £ QI t £ S3F (2
XVII

IMPAICCATRIRE

_'
m H>2M PONEEGGI
‘——{ TEMPO OPER PROVVASIONAL|

PREGCAUZDIONI
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Come si conduce la VALUTAZIONE DEI RISCHI

OBBLIGHDEL DATORBI LAVORM 9| [U{OCDI ATRRREZZATURER
LAVORN QUOTA DLgs
1. 1l datore di lavoro, nei casiin cui i lavori temporaneiin quota non possono
essereeseguitiin condizionidi sicurezzae in condizioniergonomicheadeguatea
partire da un luogo adatto allo scopo,scegliele attrezzaturedi lavoro piu’ idonee
a garantire e mantenere condizionidi lavoro sicure, IN CONEQRMITAKI  HeelulEs

SEGUENTRITERI

a) PRGRITALLEMISURDI PROTEZNGNEDLE ETTAVRSPETDT ALLEEMISUHR DI
PROTHZMENEDN DAL E

Art.

b)DIMENSUQN| DEMUIEE ATTREZZATRIREDI LAVORO
COWNRAECENTALLANATURADEI LAVORIDA ESEEGUARE,
ALLE SOUEEQUIAZNONIPREMEDIBILIE AD UNA
CIR@O L ADIONERINADI RISCiH.I
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| PONTEGGI METALLICI FISSI

CLASSIFICAZIONE

PONTEGGI A TUBI E GIUNTI |

PONTEGGI PREFABBRICATI |

PONTEGGI A TELAIO PREFABBRIC

PREFABBRICATI (MULTIDIREZIONA
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PONTEGGI CON MONTANTI E TRAVH
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Parliamo tutti la stessa lingua

S S — 5 CAMPI

il o
s — >~ ~ .
{ y '
(o
] Y
> <" — <
< " T
= - S e < ~ N
e > X > <
_‘v..“‘. PSRN S i o e ey
e
S :
- assonometria

vista di fronte
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Parliamo tutti la stessa lingua

T HE 5 IMPALCATI

assonometria

vista di fronte
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Parliamo tutti la stessa lingua

= e
- assonometria
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Parliamo tutti la stessa lingua

— 6 STILATE

~ S - g .
- £ 2
i B B ‘assonometria

B ind I i s
|

173 4 5 6

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

12



Parliamo tutti la stessa lingua

i PARAPETTI

N\

A

X
NTY 1T
X

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Parliamo tutti la stessa lingua

et CORRENTNTNIERMED

A1 1T~ 1 — 1

=== S ATA - -
i — \'7 AN :

s LopPe b ol

; - (\ B 'T' "_4:'--. i ___
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| pezzi principali e le loro dimensioni

TERAIO
)
BASETATA
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Parliamo tutti la stessa lingua

= = AT TENZIONE (IR

| LR ”.""ﬁmE!!qu >%

e s " ¥ - assonometria
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Le Circolari Ministeriali suddividono poi

PONEEGGIOADAAVIANUIZENZ ONE

Ti=c

PORTATMAX150 daN/im?

1 n?x 0,60 Largh minimacm 60

CircolareMinistero Lavoro44/90 per i ponteggia telaio prefabbricato
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Le Circolari Ministeriali suddividono poi

PONTEGGIO"DAMANUTENZIONE
PONTEGGIDACOSTRUZIONE

PORTATMAX300 daN/im?
Largh minimacm 90

1 n?x 0,90

CircolareMinistero Lavoro44/90 per i ponteggia telaio prefabbricato
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Le Circolari Ministeriali suddividono poi

PONTEGGIO"DAMANUTENZIONE

PONTEGGIDACOSTRUZIONE ﬂ:. j’
PIAZZOLBI CARICO . H
B e

PORTATIMAX450 daNim?

CircolareMinistero Lavoro44/90 per i ponteggia telaio prefabbricato
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Attenzione al sovraccarico

DERQOSITDEIMATERIAISULE EBMPAICGATURE

1. Soprai ponti di servizioe sulle impalcaturein genere E'
VIETATQUALSIADERPOSIT @ccettuatoquello temporaneo
dei materialied attrezzinecessarai lavori.

2. 1L PESODEI MATERPAL k delle personedeve essere
SEWMRR B NFERO@RER quello che e' consentito dalla
resistenza strutturale del ponteggia LO SPAZDOO
OCCURATODAI MATERMALI deve consentire i
movimenti e le manovre necessarieper f QlF Y RI delSy (i 2
lavoro.

PORTATA
MASSIMA

??7?7?
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Il ponteggio € una struttura metallica e va trattata in quanto tale

2. Per ciascuntipo di ponteggio, il FABBRICANTdhiede al oIS

MINISTERODEL LAYORO e della previdenza sociale

L'QUTQREZDARID WEY2 AL NCOSSRRUIDIONEED  [Ealts

WL [ IlE @Ot dorfedandola domandadi una relazione
nella quale devono essere specificati gli elementi di cui

I £t Qlshigiiont®2 { 2

progressdecnica

5 [ QI dzii 2 NJ'lsbgigettaia?
rinnovo ogni DIECI ANNI per RS
verificare f QI RS 3 dzldél S
ponteggio | f f QS @2 fdelzl i

comma
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necessario (¢

ui ndi conos:s

A L;Lﬂ!_ B

;A
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PONTEGGIMETALLICBISSQ\ TELA
«= PREFABBRICATTIPO PORTALE A
BOCCOLE

PE1105180

N. Massimopianirealizzabili
N. Massimopiani calpestabili
Posizionaliagonaliin pianta
Posizionalellaparasassi
Ancoraggi 1 0gni21.6 mq
Ancoraggaggiunti

22/04/2021
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Il Progetto

1. | ponteggidi ALTEZZ BURERIORE20 METRE quelli per i
quali nella relazione di calcolo NON SONODISPONIBILLE ReAE
SRECIEICHEDNFIGURAZIOSTRUTTURAUMILIZZATEON i
relativi schemidi impiego,nonchéle altre opere provvisionali,
costituite da elementi metallici 0 non, oppure di notevole
importanzae complessitain rapporto alle loro dimensionied
ai sovraccarichi,DEXONOESSERERETITIN BASEAD UN
PROGETTEmprendente

a) calcolo di resistenzae stabilita’ eseguito secondo le
istruzioniapprovatey’ S t £ QI dzii @iNSiefialel T A 2 y S
b) disegnoesecutivo

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Art.

comma

Il Progetto

TIPI DI
PONTEGGIO

TELAI
REFABBRICAT] ’TUB| E GIUNTI'

CORRISPONDENZA
CON LO SCHEMA TIPO

CORRISPONDEN
CON LO SCHEMA

TIPO

lNECESSARIO OBBLIGATORIO

l o l OBBLIGATORIO

NECESSARIO
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Il Progetto
RIFERIMENTI
| |
Norme Tecniche Circolare Circolare
per le costruzioni Ministero del Ministero del
D.M. 14 gennaio Lavoro n. 44 del Lavoro n. 132 del
2008 15/05/1990 24/10/1991
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| carichi a cui @ soggetto un po

nteggid

pesoproprio deglielementi metallici

pesipermanentiportati

carichi di servizio previsti sulle superfic
praticahili, o se piu sfaverevoli,i carichidovuti
allaneve

i carichiper le verifichelocali I

| le spinte sui parapetti

le azioni trasmesse da apparecchi di
sollevamentoportati

[ il vento

| i cedimentidegliappoggi

LE AZIONY| DA CONSIERARE FBIPENDONO! (DALLAA SUAN ALTEZZA, ADALLAA SUA COMBRESSERAIIA

GEQMETRICAEDALLA/SUACONUIZIONE® US0. { h
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| carichi fissi

CARICGHUSSI

il peso proprio degli elementi metallici che e
devono essere valutati in relazione al valore A~
nominaledei pesidi ciascunelementometallico geEumy
di ponteggiomontabilein relazioneallo schema e
tipo A

3 A . . o Eamayy

i pesipermanentiportati, come ad esempioil 5:_?;_;%

N

peso proprio delle tavole di impalcato e delle
tavolefermapiede

U A N

—0
—h
—

modulo= 84 kg
stilata (20 m) =875kg

DaCircolareMLPSL5 maggio1990n. 44

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

teggio daCOSTRUZIONE: condizione di esercizimormale

Ponteggio PILOSIO PE 105-180
Peso proprio della
struttura tubolare

Pesoproprio piano
di ponte finito

Sovraccaricgon
300daN/n?

Sovraccaricgon
150daN/m?

T T T R T T VR,

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni
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ggio da MANUTENZIONE: condizione di esercizio normal

Panteggio PIL@RIOE 105-180

Peso proprio della
struttura tubolare

D s

Peso proprio piano
di ponte finito

Sovraccaricocon
150daN/n¥

)[::f{%':“,{f:

B 1
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Le sollecitazioni pit gravose: LO SFORZO ALLA BASE

CONDIZIONBI CARICONNSESERCIZIO

La condizionedi carico in serviziodetermina le maggiori
sollecitazionidi sforzo normale sui montanti e quindi sulle ‘E,
basette Se siamo in zona nevosae quindi si considera
anchela condizionedi fuori servizioper neve,lj dzS & -Q G A A g
condizionedi caricodeterminale sollecitazionmassime 4

WX CARICO ALLL BASE
mﬂ
AN
Bt ¥
Fissh
ELEWENTO DI RIPAATIZIONE DEL CARICO: DEVE d 4 Areabasetta = 1744 cn?

AVERE DIMENSIONI E CARATTERISTICHE ADEGUATE
Pressionesulterreno 6 kg/cn?

Al CARICHT DA TRASMETTERE €D ALLA CONSISTEN-
Zh DEL PIANI O POSA (0.M, 2/9/1968 art. 5)

PART. BASETTA

SEACh 12,5 Tavolonespessorem4
Mm Pressionesulterreno 2.6 kg/cn?

Il carico-ammissibile dirun terreno composto [da:ghiaia:mistatali e sabbia-@ trai 3 esi 5: kgiatm
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Il carico per neve

and

CONDIZI@NBI CARICORUORIEESERGIZIOIPER NEVE

Il carico da neve € calcolato in genere per
dzy’ Q£ GdA5000=R A ¥ S

Possiamopero valutare £ Q1. | dell yr&cipitazioni
nevoseper le altezzesul livello del mare inferiori a
500 m nellazonal, inferiori a 793 m nella zona2 e
inferiori a 921 m nellazona3

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza 11 1ezioneo AA cuzur 2uzl - Ing. RenzoSimoni

Analisi dei carichi nella condizione di carico da neve

Pamieggio PIL@SI®E 105-180

— ws et - Carricodi progetto (CNRLO012) = 1.680 N/m¢ AZ1ONEI FUORESERGIZIO
_4-_-,%; (1680/9.81)*(0.9*1.80) =277kg
- 91 T ZL-J §|

Peso  proprio della
struttura tubolare

Peso proprio piano di
ponte finito

Sovraccaricdl00% neve

Sovraccaric80%neve
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Gli appoggi éé

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

La sollecitazione piu pericolosa il vento

CONDIZI@NBI CARICOIRUORIEESERCIZIQRER VENT!

La condizionedi fuori serviziovento invece & piu
gravosain termini di momento flettente e quindi #> — g
sollecitamaggiormentegli ancoraggi

Il vento che si consideradi regola orizzontale esercita sul
ponteggio delle azioni che variano nel tempo, provocando
effetti dinamici In generale tali azioni dinamiche sono
convenzionalmente ricondotte a delle azioni statiche
equivalentiche devonoesserevalutate secondola normaCNR

1001285.

[ QI 1Fdduéro:

Ui éproporzionalet £ f QF £ G ST T I

U siapplicaainodidel ponteggio

U produceuno sforzonormalesuglianceraggidi ca. 710kg
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Azioni: Carico del vento

[F F2Nil SaSNDAGHGF RIf @Sydz &

p e la pressione cinetica corrispondente alla
velocitamediadel vento

9 fanzioneR S f f Q& dellé &lbcitldel vento
Fuetiesercizio/= 30 m/sec = 108 km/h
In esetcizios= 16 m/sec= 57,6 Km/h

G e il coefficientedi raffica che tiene conto delle
fluttuazioni della pressionecinetica intorno al F - G C S
valore medio p in relazione alla categoriadel p
terreno, alla quota considerata e alle
caratteristichedella costruzione

c e il coefficiente di pressioneo di forza Per
elementistrutturali € pari a 1,2, per parasassé
tabelloni pubblicitari € ugualea 1,3.

9 fanzioneRSt f QF £ (ST 1T |

s et QS ¥ T Syjlefidieddella struttura  del
ponteggioinvestitadal vento.

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

Una situazione di carico in genere non considerata

PEe

CONDIZI@NBI CARICON NAFABEMONTAGGEIO

Sesi esegueil montaggiocon la fune di sicurezzapna cadutadel
montatore provocadegli sforzisugliancoraggiparagonabilia quelli N
della condizione di fuori servizio, ma provocando anche un
momentoribaltante sul ponteggiostessoé necessaricaumentareil 3
numero di ancoraggiprevisti dal libretto di autorizzazione Sono
necessardegliancoeraggiagli estremidel ponteggioad ogni piano.. 4

LY

3
Ve
e
<
R

TRAIETTORIA DELLA CADUTA
IN FUNZIONE DELLA VELOCITA' DI PARTENZA E
DELL'ALTEZZA

~

NS
P

-

|
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Gli ancoraggi

oo

MQ 2200

5.40

Normalmente dalle Case Costruttrici & previsto 1 .
anceraggioogni 20-22 mq di superficiedi facciatadi s
ponteggio

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Gli ancoraggi

Annotazione tratta dal Manale

Laposizionedegliancoraggnormali previstadallo

schemaé indicativa

s

Prevederein ogni caso un ancoraggionormale

almenoogni21.60 mq di facciata

Dimensionare gli ancoraggi per sollecitazioni

ortogonaliallaparete di + 630daN

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni
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22/04/2021

La normati va PIl Ud RE

6. Il ponteggio deve essere efficacemente ancorato alla
costruzione ALMENO IN CORRISPONDENZAD PX3
OGINI DUE PIANI di ponteggio e AD OGINI DUE  [SSSSe

M O NTZANT |condisposizionedi ancoragga rombo o di pari

efficacia

SANZIONPENALPEFDATORDI LAVORE DIRIGENTI

U Art. 125, co. 4, 5, 6: arresto sino a due mesio ammentiada € 614,25 a €
2.457,02 (art. 159, co. 2, letterac)

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

Gli sforzi massimi a cui sono soggetti

7

340 kg per montaggio

k.
/A i

710 kg per vento

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni
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Le resistenze

doppia fascetta di espansione Upat EXA

Carichi di rottura (Nu, Vu) in assenza di influenza bordi e dellinterasse di posa
Carichi in kN per applicazioni su calcr Ltruzzo c. mpresso C20/25

Me M M0 M2 M6 Mo me ]

trazione [kN] 10.90 21.40 27.00 43.50 61.70 83.50 116.00
taglio [kN] 8.40 15.80 22.60 27.60 35.40 90.00 116.50
K1l

M2 M M
trazione [kN] 3.00 7.20 11.25 18.91 36.30
taglio [kN] 2.70 9.34 15.33 38.93 56.91 86.30
Per una corretta ione delle dell n Ve diverse s’ uazioni applicative utilizzare il
Verificacaricoammissibile
710Kg=7.1KN
Verificacaricodi rottura Verificaa taglio

Coefficientedi sicurezza2.5 340 Kg: 3.4KNx4=132KN
Coefficientedi sicurezza4,0

710Kg=7.1KNx4 =284 KN

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Problema : il supporto

LA RESISTENZA DI UN ANCORAGGIO

9Q C!b%Lhb9 509]
SUPPORTO RESISTENTE
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Problema : il supporto

) TASSELIMECCANICAD
MATERIAICONMPATTE UNIFORMI - ESPANSIONERZATA

Perla suanaturae resjstenzaa compressionél calcestruzz@ il materiale edile
ideale per faQbryfO2eNlh Bhahdid parte degli ancoranti e dei tasselli
disponibilisonoadatti a questosistemadi supporto

L R

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

Problema : il supporto

) TASSELLMECCANICIA
MATERIAICOMPATTE NON UNIFORMI ‘ VARMEZIONE FORMA

Sonoda includerein questacategoriale murature in mattoni

pieni e pietra. Questotipo di supperto ha buona resistenza
allacompressionesi prestabeneal fissaggiali ancoranti,ma
la sceltadi questi ultimi & condizionatadalle caratteristiche
variabilidi questi materiali e dallapresenzadellamalta come
legante 9 Osempre preferibile fafcoeraggio diretto su

mattone o pietra, in quanto la malta e inidonea per il

fissaggio

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni
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Problema : il supporto

TASSELLICHIMICI A
MATERIAIALIEGERIEPOROSI ‘ VARIAZIONE! EORMA

Come i blocchi pieni in calcestruzzoleggero, cemento spugnoso (blocchi eellulari
espansi).ecc i quali hanno una bassaresistenzaalla compressionee molte porosita,
conf QA Y IdixeBselRspecialie/o tassellicon grande superficiedi espansioneé
possibilefissarecarichimedioleggeri

iniebore o resina por Inserie o bomo conk- U

tendodol bassodel O3 00 Ieggere rola-
S0 Zoni

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Problema : il supporto

MATERIAISEMIRIENE FORATI j\:{lmlll L
In questacategoria,rientrano diversimateriali da costruzioneche si differenzianoprincipalmentedal
formato e dagli spazivuoti (in generemaggioridel 15%) come mattoni in laterizio forato e blocchi
forati in calcestruzzalleggerita | valoridi resistenzaallacompressionali questimateriali, i loro limiti
strutturali, nonchéla presenzadeglispazivuoti non siprestanol t f Q diifaricéranticlie Becessitano
di una coppia di serraggioelevata Perf QI y O 2dNgués@sugorti si utilizzano tasselli che
riempiono le cavitae/o impianti di ancoraggioche le superanopermettendociil fissaggiodi carichi
medi.
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Tasselli chimici per adesiong

muratrua forata

resina

bUS&OIG a rele

incollaggio

adatiamento geometrico

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Gli ancoraggi : le diverse tipologie

1) A CRAMATTA un sistemacostituito da - T
tubi e giunti, a forma di C od U, che va ad \

ancorarsi a strutiure rigide R:-SddificQS R 1
servito; !
pro: e facile da realizzare da posizionare non I 'f N—T¢

comportacontrolli particolari
contro: di difficile realizzazionesu edifici

esistenti

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni
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A cravatta

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

Gli ancoraggi : le diverse tipologie

2) AD ANELDO la struttura del ponteggio,
tramite tubi e giunti, si agganciaad un anello di
acciaio(con diametro calcolatosecondogli sforzi
applicatie comunguecon F 6 mm), sagomatoad
U’I' gnnegato in una parete sufficientemente
solidg

pro: facilita di ancoraggio

contro: si puo realizzaresolo su edifici nuovi (solo
cosi si possono conoscerele caratteristiche di
resistenza dei materiali e_le modalita di
realizzaziond&-S£ &rQki;O2 N} 33 A 20

g
S5 wantr

i

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni
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Ad anello

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Il concetto di bello

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni
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Basta pens

Golfareperpponteggio

Tassellgrol. in mylon

Cappuccia chiusura foro

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Gli ancoraggi : le diverse tipologie

3) avitone: la struttura del ponteggio tramite tubie
giunti, si aggancisad una barra estensibiledi acciaio ~—
che va a forzare su due elementi strutturali di =
contrastg

pro: facilitadi posizionamento

contro: di difficile realizzazionesu edifici esistentj,
necessitadi controllo della coppiadi serraggio
dellabarraestensibile eos1aAPS00 = 500

P
| BO518AF100 = 1000 |
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Gli ancoraggi : le diverse tipologie

4) A TASSHI (a struttura del ponteggio,tramite tubi
e giunti, si agganciead un anello ayvitato su un tassello
inserito nellastruttura R-S{1if - Q SeRiilogT A OA 2
pro: facilitadi posizionamento

contro: necessitadi verificare la tenuta della struttura

portante a contatto conil tassello,a secondadel tipo di
materiale

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

A tassello
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Quanto costa un ancoraggio

CchACH PDSA IN OPRARRA £ 10.80b

10pz € 66.00C DfAcpc n

EEFO ¢chACH ANCORAG GO/ A @12 D)L

Confezione € 39‘90q) Q (pn

A MQDItchtreco DL D

Al € 3900 ®pep

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni
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Le norme sui ponteggi

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

La sicurezza

MONTAGGIE SMONTAGGIDELEDRPERBPROVVASIONALI

1. Il montaggio e lo smontaggiodelle opere provvisionali
devonoessereeseguitisotto la DIRETTAORVEGLIANARUN
PREPOSTEDIavori.

SANZIONI
1. ILDATORBEI LAYORE |L DIRIGENTSONoOpuniti:

b) conf QI Na&Bue @& guattro mesio conf QI Y'Y 8ay
1.22850a5.896,84;

2. Il PREP@STE punito nei limitt RS £ Qlallagual@a G I U
tenuto in osservanzalegli obblighi generalidi cuil £ £ QI NIiA O2 f 2
19:

b)conf QI NfiNdaui Beseo conf QI Y Y &40 a
982,81 euro.
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La sicurezza

SOTTORPONTI

1. Gli impalcati e ponti di servizio devono averesatioponie
di sicurezza;costruito-ecomenib penta distanza non superiore
am 2,50.

SANZIONI

1. IL DATORBI LAYORCE IL DIRIGENTEoNO puniti con
tf QI NiMdaiséitnesio ammendada 3.071,27 a 7.862,44
euro.

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

La formazione degli operatori

6. Il datore di lavoro assicura che i ponteggi siano montati,
smontati o trasformati sotto lairetta serveglianzalidirun
LING IR @dbI2 Fartele coNBrZ2dntk ol RALWSES S K
opera di lavoratori che hanno ricevuto uf@mazione
adeguatacemirataallejeperazionicpreviste

7. Lafermazienedi cui alcomma 6ha carattereteorico-pratico e deve riguardare:

a) la comprensione del piano di montaggio, smontaggio o trasformazione del
ponteggio;

b) la sicurezza durante le operazioni di montaggio, smontaggio o trasformazior
del ponteggio con riferimento alla legislazione vigente;

c) le misure di prevenzione dei rischi di caduta di persone o di oggetti;

d) le misure di sicurezza in caso di cambiamento delle condizioni meteorologic
pregiudizievoli alla sicurezza del ponteggio;

e) le condizioni di carico ammissibile;

f) qualsiasi altro rischio che le suddette operazioni di montaggio, smontaggio ¢
trasformazione possono comportare.

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni
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La formazione degli operatori

8. | soggetti formatori, la durata, gli indirizzi ed i requisiti
YAYAYA RA @GFftARAGE ARSX O2NA

SANZIONI

ILDATORBI LAVORE IL DIRIGENTSONOpuUNiti:

w ! NI ¢ arestoXa dde amuadtr¥ mesi o ammenda
1.228 50:55:896/84uetiro

w ! NI & w anesio sibieaduemEsi oyaihmenda
614,25:202145 1,02 euro

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

Le distanze dai fabbricati

2.9 fonsentitoun DISTAC C @ EIL LEET AV Lt Edel piano

di calpestiodallamuraturanon superiorea20 ¢m. Att.

comma

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni
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Attenzione alle false misure

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

Usanze é1t

3.9 fatto DIVIETQ GETTARE AL [ AL TQ Iglielémenti
del ponteggia.

ATTENZIONE ‘
CADUTA |
MATERIALI
DALL'ALTO

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni
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Usanze é2t

4. 9 @atto DIVIIETODI SALFRE SCENDERIENgO I

montanti.

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

La manutenzione

IDONEITA DELDEF@PERE/ PRONMIS |l

Art.
1. Le opere provvisionalidevono essereallestite con buon
materiale ed a regola R Q| NfipdrZionate ed idonee allo  Feun
scopg ESSEDEMONO ESS ER ECONS ERAMAT EN
EFFLCHENZAPER LA INTERA DURATA DELL
L AVORO

2. Primadi reimpiegareelementi di ponteggidi qualsiasitipo
si deve provvederealla loro VERIRICRERELIVIINARKGuelli

nonritenuti piu' idoneiaisensiR St £ QIXiX¢ S3 I G2
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Manutenzione e revisione

1. Il PREPOST,@d |N TERVALLPERDO@DICd dopo
VIOLENTEPERTURBAZ N NATMOSEERIGH B
PROWUNGATAINTERRUIZIONEI lavoro DEME
ASSLCURAR Slella verticalita dei montanti, del giusto

serraggiodei giunti, dellaEFF [CH E NiZdegliancoragge dei
controventi, CWIRAND®@ QS @ Sspiituzione§ il rinforzo

di elementiinefficienti.

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/ 2021 - Ing. RenzoSimoni

VERIHIEHE SICUREZZA: DEINPONTBEGEGhMETAEEICI FI

Si ritiene opportuno sottolineare che nel ponteggio metallico fisso LA SICUREZZA
STRUTTURAIdRe ha un rilievo essenzialeDIREND BPANUMEROSIARAMETRyuali la
frequenzadi utilizze, il numero dei montaggi e smomtaggi,il corretto stoccaggiodei
companent], fa@ieXtd di 1Bvpra, Buidzil dorifakme bl iotkkadaie2mitistbribile o |\
stato di consemwarioneleglielementi costituenti lo stesso

In relazionea quanto sopra, NON ESSEND POS SIBILETABIEIRENA DURATAIMITEDI
VITADELPONTEGG)@ono state elaborate le seguenti ISTTRUZIONEhe ribadisconoi
CONTROLIMINIMALJ ritenuti necessari,che f Qdzii A f dévie eseduige Ntna del
montaggioe durantef Q di#l gdnteggio,focalizzandoper le diversetipologie costruttive,
gli elementi principali in cui eventuali anomalie riscontrate potrebbero influire sulla
stabilitacomplessivalel sistemaridurre la sicurezzalei lavoratori

In particolare,le schedeche seguonoelencanoLEVERIFIGHEHEL Q|1 & AT([RIL DEME
COMUNQUEESEGUIRBRIMADI OGNI MONTAGGIQOrispettivamente per i ponteggi

metallicia telai prefabbricati,a montanti e traversiprefabbricatie a tubi giunti. ['.Q1inA ¢
PARTE,INFINE, ELENCALE VERIEIGHEDA ERFETMTUARDURANTEL QG {DELEE
ATTTREZZATURRARGOMENT.O
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| ponteggi metallici a telai prefabbricati

Elementi Tipo di verifica Modalita di verifica Misura adottata
Controllo  esistenza del 'l Se non esiste il libretto, il
libretto di cui kit ok [d4 ) % ponteggio non pud essere
zazione ministeriale, rila- Visivo utilizzata Occorrerichiedere
sciata dal Ministero del il libretto, che deve conte-
Lavoro e della Previdenza nere tutti gli elementi del
Sociale ponteggio,al fabbricantedel

onteggio
GENERALE pontead
Controllo che gli elementiin Y Seil controllo & negativo, &
tubi e giunti, eventualmente Y necessarialtilizzareelemen
utilizzati, siano di tipo Visivo ti autorizzatiappartenentiad

autorizzato appartenenti ad
unico fabbricante

un unieo fabbricante richied
endoneil relativolibretto

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

| ponteggi metallici a telai prefabbricati

Elementi

Tipo di verifica

Modalita di verifica

Misura adottata

TELAIO

Controllo del marchio come
dalibretto

S

(O

Visivo

Seil marchionon é rilevabile,
o é differme rispetto a quello
indicato nel libretto, occorre
scartarefc@&:6H:8 Y Sy

g

Controllo dello stato di
consemvazione della prote-
zionecontro la corrosione

\AIA//

(O

Visivo

Se il controllo & negativo,
procedlere al controllo degli
spessori

- Seil controllo deglispessori
€ negativo(tenuto conto del
le tolleranze previste dal
fabbricante del ponteggio),
scartarefc Q&S Y Sy U
- Seil controllo deglispessori
& positivo, procedereal ripri-
stino della protezione, in
conformita alle modalita
previste dal fabbricante del
ponteggio

Contrallo della verticalita dei
montanti telaio

|
N

Visivo

Sela verticalita dei montanti
non & soddisfatta occorre
scartaref:QS&:6:S Y Sy

2

Processemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza Il lezioned AA 2020/2021 - Ing. RenzoSimoni

22/04/2021

42



| ponteggi metallici a telai prefabbricati

Elementi Tipo di verifica Modalita di verifica Misura adottata
Controllo spinotto di collega L4 Se il controllo & negativo
mento fra montanti Y Visivoo occorrescartarefe @5:hHtS Y]
Funzionale
Contrallo attacohicontrovern Ny Se il controllo & negativo,
TELAIO tature: pernie/o boccole P4 B occorre
’\:llsvvpo | - Scartarefe @&HS & Sy (i
unzionale | Ripristinare la funzionalita
R-S:tt@$ finScunfoymits?
alle modalita previste dal
fabbricantedel pon-teggio
Controllo orizzontalita del Y Se il controllo & nAegativo
traverso M= occorrescartaref e Q5 S Y]
Visivo

3
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| ponteggi metallici a telai prefabbricati

Elementi Tipo di verifica Modalita di verifica Misura adottata
Controllo marchio come da 1 Seil marchionon é rilevabile,
libretto @ o & difforme rispetto a quello

Visive indicato nel libretto, occorre
scartarefe@5HS Y Sy U
Controllo stato di consemna Y Se il controllo & negativo,
zionedella protezionecontro @ procedlere al controllo degli
CORRENTI E la corrosione Visivo spessori
DIAGONALI -‘Sell cqntrollo deglispessori
€ negativo(tenuto conto del
le tolleranze previste dal
fabbricante del ponteggio),
scartarefcQS-6tS Y Sy (i
- Seil controllo deglispessori
@ positive, procedereal ripri-
stino della protezione, in
conformita alle modalita
previste dal fabbricante del
ponteggio
Contrallo  della linearita i1 Se il controllo & negativo
RSf-t:Q8t SYSy 2 @ ocoorrescartarefe Q661 S Y|S
Visivo
Ceontirdllo dello stato di con Y Se il controllo & negativo
: i o M 4 . A A A
senvazionedei collegamenti @ Visivoe/o occorrescartarel e @5:=f1S Y|S
altelaio Funzionale
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Dai ponteggi ¢cd rischi

1. Quandonelle IMMEDIATE/ICINANZDEIPONTEGQ del
posto di caricamentoe sollevamentodei materiali vengono
impastaticalcestruzzé malte o eseguitealtre O PIEER A Z1 OIN | 7S
A CARATTEREONTINWATIVD posto di lavoro deve essere
protetto da un solido impalcato sovrastante, CONTROLA
CADUTADI MATERIALI

u L —
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2. 1l POSTMI CARICE DI MANOX R Aegliargania terra deve
essereD EIL MM IITAT GCOIN BARRIER Aer impedire la

permanenzaed il transito sotto i carichi

tel.: (62) S42-756,
42-953, tel/fax: (62) 542-955
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Il rischio di proiezione di schegge

3. Nei lavori che possonodar luogo a proiezionedi schegge,
comequelli di spaccaturao scalpellaturadi blocchio pietre e
simili, DEMONOESSERPREDISPOSTHRFLCACI
MEZZ| DI PROTEZIOINERA DIFESASIA DEWLIEEE
PERSQNEDIRETTAMENTEADDETTE A TALI
LAV@ORI SI/A DI COLRO CHE SOSTANOO
TRANSITANON VICINANZATali misure non sono
richiesteper i lavori di normaleadattamentodi pietrame nella
costruzionedi muraturacomune

PROIEZIONE
SCHEGGE
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Lavori presso parti attive : il rischio di elettrocuzione|

1. Ferme restando le disposizionidi cui | frfic@o 83, quando
occorre effettuare LAYGRIN PROSSINATAI LINEEELE TAIRHE HE
DI IMPIANT ELEE TRIRICIONPART ATTIVENON PROTETET@ CHIE
PER OIRCOBNANZBARTICORARSI DEBBANORIMTHENERENON
SUHFRICIENTEMENTEDT EE] ferme restandole norme di buona
tecnica,sideverispettarealmenounadelle seguentiprecauziori

a) mettere fuori tensioneed in sicurezzde parti attive per tutta la
duratadeilavori;

b) posizionareostacolirigidi che impediscand QI @@ A Oallg/ |
parti attive;

c) TENEREN PERMANENZARERSONBVACCHINEDORERATRICI,
APPARECCHD)I SOLEEVAMENT®ONTEGGED OGNI ALTRA
ATTREZZATWURMDISTANZ BI SICUREZZA

Articolo 83 - Lavori in prossimita di parti attive

1. Non possono essere eseguiti lavori non elettrici in vicinanza di linee elettriche o di impianti elettrici con parti attive non
protette, o che per circostanze particolari si debbano ritenere non sufficientemente protette, e comunque a distanze inferiori ai
limiti di cui alla tabella 1 d e ALLEGSATO IX, salvo che vengano adottate disposizioni organizzative e procedurali idonee a
proteggere i lavoratori dai conseguenti rischi.

2. Si considerano idonee ai fini di cui al comma 1 le disposizioni contenute nelle pertinenti norme tecniche.
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La rimozione temporanea di un dispositivo di protezione

6. Il datore di lavoronel casoin cuif QS & S @idm lav@odiS
natura particolarerichiede [ tQ©QiI[iAzlant HENRQRANNEBI

UN DISPOSITIVOI PROTEZIONEQLEETTAVEONTROLE
CADUTE

ADOTTAMISURBISICUREZZQUIVALENEDEFFICACI
Il lavoroé eseguitopreviaadozionedi tali misure

UNA VOLTA TERMINATO DEFINITIVAMENTE O
TEMPORANEAMENTEtto lavoro di natura particolare, i
dispositividi protezione collettiva contro le cadute DEVONO
ESSERBEPRISTINATI
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