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Il Capo II del Titolo IV del d.lgs. 81/08:

- i lavori con movimentazione di 
materiali: gli scavi

- Le opere provvisionali
- le macchine movimento terra

III lezione Contenuti della Lezione

Ing. RenzoSimoni
ASUGIςSCPSAL

ViaG. Sai,1

34128Trieste

tel 0403997409

cell 3488729181

mail renzo.simoni@asugi.sanita.fvg.it

άvǳŀƴŘƻsi parla di sicurezzasiparla di individui.

Mica si fa male la betonieraΧέ

Corso di Processi e metodi della progettazione edilizia in sicurezza
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Definizione 

SCAVO: operazione di asportazione, eseguita a mano o a

macchina,di roccee terra, dallacollocazioneoriginaria,al

fine di creare splateamenti, spazie/o cavità di forme e

dimensioniopportune.
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Alcune considerazioni statistiche 

Nel rapporto annuale 2001 ŘŜƭƭΩLb!L[
(pubblicatonel luglio2002) venivanoindicati
per il settore Costruzioniben 264 infortuni
mortali: il valoreè comunqueelevato,ma il
trend che si registra è quello di una
riduzione rispetto al passato,nonostante il
settore abbiaconosciutonel corsoŘŜƭƭΩŀƴƴƻ
unaforte crescitaoccupazionale.

bŜƭƭΩŀƳōƛǘƻdegli infortuni mortali, il 12%
risulta verificatosi in attività di movimento
terra, con uno specifico 3% avvenuto in
scavi
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Tipologia delle lesioni

Le lesioni più comuni sono le contusionie le ferite, mentre le sedi più colpite
sonomani, caviglie,piedee ginocchio. Ancorauna volta la differenzaè nei casi
mortali, dove prevalenti sono le fratture e la sede è rappresentata
principalmentedal cranio.
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La Normativa di riferimento: il D.Lgs 81/08

I°
PRINCIPI COMUNI

II°
LUOGHI DILAVORO

III°
USO DELLE ATTREZZATURE DI
LAVORO E DEI DISPOSITIVI DI
PROTEZIONE INDIVIDUALE

V°
SEGNALETICA DISALUTE E 
SICUREZZA SUL LAVORO

VI°
MOVIMENTAZIONE 
MANUALE DEI CARICHI

VII°
ATTREZZATURE MUNITE DI
VIDEOTERMINALI

VIII°
AGENTI FISICI

IX°
SOSTANZE PERICOLOSE

X°
ESPOSIZIONE AD AGENTI 
BIOLOGICI

XI°
PROTEZIONE DA ATMO-
SFERE ESPLOSIVE

XII°
DISPOSIZIONI IN MATERIA 
PENALE E DIPROCEDURA 
PENALE

XIII°
NORME TRANSITORIE E 
FINALI

IV°
CANTIERI TEMPORANEI O 
MOBILI
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Titolo IV°ðCANTIERI TEMPORANEI O MOBILI

IV° CANTIERI TEMPORANEI O MOBILI

3 CAPI ARTICOLI  88 - 160 ALLEGATI  X ΧΦ··LLL

CAPO I ςMISURE PER LA SALUTE E LA 
SICUREZZA NEI CANTIERI TEMPORANEI O 
MOBILI

CAPO II ςNORME PER LA PREVENZIONE 
DEGLI INFORTUNI SUL LAVORO NELLE 
COSTRUZIONI E NEI LAVORI IN QUOTA

CAPO III ςSANZIONI

ex D.P.R. 164/56

D.Lgs 235/03
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ü DECRETOMINISTERODEILAVORIPUBBLICI11MARZO1988

ü CIRCOLAREDELMINISTERODEILAVORIPUBBLICI24/ 09/ 88 n. 30483

ü NORMETECNICHESULLECOSTRUZIONI: D.M. 14/ 01/ 08

NORMETECNICHERIGUARDANTILE INDAGINISUITERRENIE SULLEROCCE,LA

STABILITÀDEI PENDIINATURALIE DELLESCARPATE,I CRITERIGENERALIE LE

PRESCRIZIONIPERLA PROGETTAZIONE,[Ω9{9/¦½Lhb9ED IL COLLAUDODELLE

OPEREDISOSTEGNODELLETERREEDELLEOPEREDIFONDAZIONE.

Il Decretodel Ministerodei LavoriPubblici11 marzo1988è prettamentetecnico,e
non specificamenteriferito alla sicurezzadei lavoratori: il rispetto, però, delle
semplicinormedi buonatecnicaqui indicatesarebbesufficientead evitarebuona
partedellesituazionidi pericolonei lavoridi scavo.

La Normativa di riferimento
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DECRETO MINISTERO LL.PP. 11/03/1988 

C.4.5 SCAVIDIFONDAZIONE

Nell'esecuzionedegli SCAVIPER RAGGIUNGEREIL PIANO DI POSA della

fondazionesi devetener conto di quanto specificatoal punto A 2, al punto D.2

ed allasezioneG.

ü Il terreno di fondazionenon devesubire rimaneggiamentie deterioramenti

primadellacostruzionedell'opera.

ü Eventualiacqueruscellantio stagnantidevonoessereallontanatedagliscavi.

ü Il piano di posa degli elementi strutturali di fondazione deve essere

regolarizzatoe protetto conconglomeratomagroo altro materialeidoneo.

ü Nelcasocheper eseguiregli scavisi rendanecessariodeprimereil livellodella

falda idrica si dovranno valutare i cedimenti del terreno circostante; ove

questi non risultino compatibili con la stabilità e la funzionalitàdelle opere

esistenti,sidovrannoopportunamentemodificarele modalitàesecutive.

ü Sidovrà,nel casoin esame,eseguirela verificaal sifonamento.

ü Per scaviprofondi, si dovrà eseguirela verifica di stabilità nei riguardi delle

rotture del fondo.
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A.2 PRESCRIZIONIGENERALI

ü Le sceltedi progetto, i calcolie le verifiche devono esseresemprebasati sulla

CARATTERIZZAZIONEGEOTECNICAdel sottosuolo ottenuta per mezzodi rilievi,

indaginie prove.

ü I calcoli di progetto devono comprendere le VERIFICHEDI STABILITÀe le

valutazioni del margine di sicurezzanei riguardi delle situazioni ultime che

possono manifestarsi sia nelle fasi transitorie di costruzionesia nella fase

definitivaper l'insiememanufatto-terreno.

ü Nelprogetto devonoessereconsideratele fasie le modalitàcostruttive.

DECRETO MINISTERO LL.PP. 11/03/1988 
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D.2 CRITERIDIPROGETTO

Il comportamentodell'operadi sostegno,intesacomecomplessostruttura-terreno,

deveessereesaminatotenendoconto dellaSUCCESSIONEe delleCARATTERISTICHE

FISICO-MECCANICHEdei terreni di fondazionee di eventuali materiali di riporto,

interessatidall'opera; DALLEFALDEIDRICHE, del profilo della superficietopografica

del terreno prima e dopo l'inserimento dell'opera; dei MANUFATTICIRCOSTANTI;

delle caratteristichedi resistenzae di deformabilità dell'opera; dei DRENAGGIe

DISPOSITIVIper lo SMALTIMENTOdelle acque superficiali e sotterranee e delle

modalitàdi esecuzionedell'operae del rinterro.

DeveessereVERIFICATALASTABILITÀDELL'OPERADISOSTEGNOEDELCOMPLESSO

OPERA-TERRENO.

Leverifichedebbonoessereeffettuate nelle condizionicorrispondentialle diverse

fasi costruttive ed al termine della costruzione, tenendo conto delle possibili

oscillazionidi livellodell'acquanelsottosuolo.

DECRETO MINISTERO LL.PP. 11/03/1988 
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G.2 PENDIINATURALI

G.2.1 ACCERTAMENTIDICARATTEREGENERALE

L'accertamentodella stabilità richiedeosservazionie rilievi di superficie,raccoltadi

notizie storiche sull'evoluzionedello stato del pendio e su eventuali danni subiti

dalle strutture esistenti,la costruzionedei movimenti eventualmentein atto e dei

loro caratteri geometrici e cinematici, la raccolta dei dati sulle precipitazioni

meteoriche,suicaratteri idrogeologicidellazona,susismie suprecedentiinterventi

di consolidamento.

LE VERIFICHEDI STABILITÀ,ANCHEIN RELAZIONEALLEOPEREDA ESEGUIRE,

DEVONOESSEREBASATESUDATIACQUISITICONINDAGINISPECIFICHE.

DECRETO MINISTERO LL.PP. 11/03/1988 
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G.3 FRONTIDISCAVO

G.3.2 CRITERIDIPROGETTOECALCOLIDISTABILITÀ

Il progetto devedefinire UN PROFILODI SCAVOTALECHEIL TERRENOSIASTABILE

con adeguatomarginedi sicurezza,da valutarsicon i metodi di calcoloindicati al

punto G.2.3.

Nel casodi terreni omogeneie nei quali le pressionineutre (pressionedei pori)

sianonote con sufficienteattendibilità, il coefficientedi sicurezzanon deveessere

minoredi 1,3.

Nelle altre situazioniil valoredel coefficientedi sicurezzada adottare deveessere

sceltocasoper caso,tenuto conto principalmentedella complessitàstrutturale del

sottosuolo,delle conoscenzedel regimedelle pressionineutre e delle conseguenze

di un eventualefenomeno di rottura. SI DEVETENERCONTODELL'ESISTENZADI

MANUFATTIESOVRACCARICHIINPROSSIMITÀDELCIGLIODISCAVO.

NELPROGETTODEVEESSEREESAMINATAL'EVENTUALEINFLUENZADELLOSCAVO

SULREGIMEDELLEACQUESUPERFICIALIESOTTERRANEEDELL'AREAINTERESSATA.

DECRETO MINISTERO LL.PP. 11/03/1988 
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Le NORME TECNICHE SULLE COSTRUZIONI: D.M. 14/01/08

6.3 STABILITÀDEIPENDIINATURALI

Le presenti norme si applicanoallo studio delle condizionidi stabilità dei pendii

naturali e al progetto, alla esecuzionee al controllo degli interventi di

stabilizzazione.

6.3.1 PRESCRIZIONIGENERALI

Lo STUDIODELLASTABILITÀDEIPENDIINATURALIrichiedeosservazionie rilievi di

superficie,raccoltadi notizie storicheǎǳƭƭΩŜǾƻƭǳȊƛƻƴŜdello stato del pendio e su

eventualidanni subiti dalle strutture o infrastrutture esistenti,la constatazionedi

movimenti eventualmentein atto e dei loro caratteri geometricie cinematici, la

raccoltadei dati sulle precipitazionimeteoriche,sui caratteri idrogeologicidella

zonae suiprecedentiinterventi di consolidamento.

LE VERIFICHEDI SICUREZZA,ANCHEIN RELAZIONEALLEOPEREDA ESEGUIRE,

DEVONO ESSEREBASATESU DATI ACQUISITICON SPECIFICHEINDAGINI

GEOTECNICHE.
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Tipologia delle opere di scavo

Quasitutte le opere di ingegneriacivile ed industrialeprevedonolavori di scavoe

movimentazionedi terre e rocce, comeattività preliminari o comeparti integranti

dellarealizzazionedelleoperestesse.

Per questo motivo è importante affrontare correttamente la pianificazionedella

sicurezzain questosottoinsiemedelleattività di ingegneria.

Possiamoidentificare:

AςSCAVIPEROPEREDIFONDAZIONE

BςSCAVIPERCOSTRUZIONIIDRAULICHEEPOSADISOTTOSERVIZI

C- SCAVIPERCOSTRUZIONISTRADALIEFERROVIARIE

DςSCAVIPEROPEREDISTERROESISTEMAZIONEDELTERRITORIO



03/05/2021

8

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

A - Scavi per opere di fondazione

Ci si riferisce in particolareagli SCAVIA CIELOAPERTOEDA SEZIONEOBBLIGATA
con pareti verticali o subverticali, eventualmenteeffettuati in luoghi già abitati
(areeurbane,centri storici).
Tali ambiti operativi sono generalmente caratterizzati da ampie superfici di
impronta,dislivellinotevoli,assenzadi viedi fuga,problemidi drenaggioŘŜƭƭΩŀŎǉǳŀ
e notevolesviluppodelleparetidi taglio.
Tra i principali fattori di rischio, quindi, oltre alla pericolosità conseguente
ŀƭƭΩŀƭǘŜǊŀȊƛƻƴŜŘŜƭƭΩŜǉǳƛƭƛōǊƛƻstatico del sito (cedimenti e rigonfiamenti, scarsa
tenutadelleparetidi taglio,ecc.), sonodacitareaccumulidi materiali
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B - Scavi per costruzioni idaruliche e sottoservizi

Si tratta di SCAVIA SEZIONEOBBLIGATA, con
notevolesviluppolongitudinale, di profondità in
genere non elevata e con possibile
disomogeneitàlitologica e strutturale dei terreni
attraversati.
Talisituazionisonocaratterizzateda spazispesso
ristretti e pertanto si configuranocome ambiti
operativiangusti.
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C - Scavi per costruzioni stradali e di infrastrutture

In tali situazioniesistenotevolevariabilitànellatipologiadei lavoridi taglio,scavoe
sagomaturadei versanti,anchein funzioneŘŜƭƭΩŀǎǎŜǘǘƻplano-altimetrico (gallerie,
ponti ecc.), ŘŜƭƭΩŀƴǘǊƻǇƛȊȊŀȊƛƻƴŜdel territorio e delle opere previste lungo il
tracciato(ades. passantistradalie ferroviarisotterranei,incassatio sopraelevati).
Questi lavori sono caratterizzati,oltre che dai parametri di rischio citati nei casi
precedenti,anchedallapericolositàconnessaa dislivellielevati.
Lungo i tracciati e trasversalmentead essi si possono presentare problemi di
stabilità dei versanti a causa della variabilità composizionalee strutturale dei
terreni, in termini di comportamenti fisico-meccanici, anche in relazione
ŀƭƭΩƛŘǊƻƎŜƻƭƻƎƛŀdeglispaziinteressatiŘŀƭƭΩƛƴǘŜǊǾŜƴǘƻ.
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Il d.lgs. 81/08: la viabilità di cantiere

1. DURANTEI LAVORIdeve essere ASSICURATAnei

cantieri la viabilita' delle persone e dei veicoli

CONFORMEMENTEALPUNTO159[[ΩALLEGATOXVIII.

D.Lgs81/08

Art. 108
Viabilità nei cantieri

ALLEGATO XVIII

VIABILITÀ NEI CANTIERI, PONTEGGI E TRASPORTO DEI MATERIALI

1. VIABILITÀ NEI CANTIERI 
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1.1. LERAMPEDI ACCESSOAL FONDODEGLISCAVIDI

SPLATEAMENTOO DI SBANCAMENTOdevonoavereuna

CARREGGIATASOLIDA, atta a resistere al transito dei

mezzidi trasporto di cui è previsto l'impiego, ed UNA

PENDENZAADEGUATAallapossibilitàdei mezzistessi.

D.Lgs81/08

Allegato. XVIII
Viabilità nei cantieri

3.4. In casodi presenzadi dislivellinellevie di circolazionee di

movimentazione,questi devonoesserecorretti con rampe di

pendenzainferioreall'8%.

La viabilità di cantiere
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1.1. ΧΧ. [Ω!//9{{hPEDONALEal fondo dello scavodeve

essere reso INDIPENDENTE5![[Ω!//9{{hCARRABILE;

solo nel casoin cui non fossepossibilerealizzare tale

accesso, la larghezzadelle rampedeveesseretale da

consentireun francodi almeno70 centimetri, oltre la sagomadi ingombro

del veicolo. Qualoranei tratti lunghi il francovengalimitato adun sololato,

devono essererealizzatepiazzuoleo nicchie di rifugio ad intervalli non

superioria 20metri lungol'altro lato.

70 cm

D.Lgs81/08

Allegato. XVIII
Viabilità nei cantieri

La viabilità di cantiere
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1.2. I VIOTTOLIE LE SCALEcon gradini ricavati nel

terreno o nella roccia devono essere provvisti di

PARAPETTONEITRATTIPROSPICIENTIIL VUOTOquando

il dislivellosuperii 2 METRI.

D.Lgs81/08

Allegato. XVIII
Viabilità nei cantieri

La viabilità di cantiere
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1.2. I VIOTTOLIE LE SCALEcon gradini ricavati nel

terreno o nella roccia devono essere provvisti di

PARAPETTONEITRATTIPROSPICIENTIIL VUOTOquando

il dislivellosuperii 2 METRI.

1.3. Le alzate dei gradini ricavati in terreno friabile

devono essere sostenute, ove occorra, con tavole e

paletti robusti o altri sistemi che garantiscanoidonea

stabilità.

D.Lgs81/08

Allegato. XVIII
Viabilità nei cantieri

La viabilità di cantiere
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1.4. Alle VIEDI ACCESSOed ai PUNTIPERICOLOSInon

proteggibilidevonoessere

ü apposteSEGNALAZIONIOPPORTUNE

ü adottate le DISPOSIZIONInecessarieper evitare la

caduta di gravi dal terreno a monte dei posti di

lavoro.

D.Lgs81/08

Allegato. XVIII
Viabilità nei cantieri

La viabilità di cantiere
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1. Il TRANSITOsotto ponti sospesi,ponti a sbalzo,scale

aeree e simili DEVEESSEREIMPEDITOcon barriere o

PROTETTOconl'adozionedi misureo cauteleadeguate.

D.Lgs81/08

Art. 110
Luoghi di transito

Sempre in tema di viabilità di cantiere
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Lo scavo  a mano

1. Nei lavori di SPLATEAMENTOo SBANCAMENTO

eseguiti SENZAl'impiego di escavatori meccanici, le

PARETIdelle FRONTIDI ATTACCOdevono avere una

inclinazioneo un tracciato tali, IN RELAZIONEALLA

NATURADELTERRENO, da impedirefranamenti.

D.Lgs81/08

Art. 118
Splateamento e 
sbancamento
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Lõangolo di natural declivio

EQUILIBRIO DELLE SCARPATE

Unascarpatavienea trovarsi in condizionidi equilibrio quando

ƭΩŀƴƎƻƭƻdi scarpa a è inferiore ![[ΩANGOLODI NATURAL
DECLIVIOcioèŀƭƭΩŀƴƎƻƭƻdi attrito interno dellaterra.

a

Se il materiale è coesivopuò stare in equilibrio con scarpeaventi tutte le
inclinazionicompresetra la verticaleeƭΩƻǊƛȊȊƻƴǘŀƭŜ

[ΩŀǘǘǊƛǘƻ ƛƴǘŜǊƴƻ ŝ ǊŀǇǇǊŜǎŜƴǘŀǘƻ Řŀƭƭŀ ǊŜǎƛǎǘŜƴȊŀ ŀƭƭƻ ǎŎƻǊǊƛƳŜƴǘƻ ŘŜƭƭŜ ǇŀǊǘƛŎŜƭƭŜ 
di terra le une sulle altre.
[Ωangolo di attrito internoè una caratteristica propria dei terreni ed è funzione 
dell'attrito e della coesione tra i granuli e della forma dei granuli stessi.
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Classificazione delle terre
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Classificazione delle terre

I TERRENIsi dividono 

INCOERENTI

(ghiaie, sabbie)

COERENTI
(limi, fanghi, argille)

La stabilità è funzione di

ANGOLO DI ATTRITO
INTERNO
Resistenza a trazione = 0

COESIONE => Resistenza a trazione

PER ENTRAMBE LE TIPOLOGIE DI TERRE  LA PRESENZA DI ACQUA,

DI QUALUNQUE PROVENIENZA, NE !..!{{! [! {¢!.L[L¢!Ω
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Angoli di natural declivio delle terre

DENOMINAZIONE TERRE ASCIUTTE UMIDE BAGNATE

PIETRAME 45 - 50° 40 - 45° 35 - 40°

GHIAIE 35 - 45° 30 - 40° 25 - 35°

SABBIA FINE NON ARGILLOSA25 - 30° 30 - 40° 20 - 30°

SABBIA FINE ARGILLOSA 30 - 40° 30 - 40° 10 - 25°

TERRA VEGETALE 35 - 45° 30 - 40° 20 - 30°

ARGILLA 40 - 50° 30 - 40° 10 - 30°
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Alcuni esempi negativi
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Alcuni esempi negativi
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Alcuni esempi negativi
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Alcuni esempi negativi
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Alcuni esempi negativi
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Alcuni esempi negativi
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Lo scavo meccanico

1. ΧΧQuando la parete del fronte di attacco supera

l'altezza di M 1,50, e' vietato il sistema di SCAVO

MANUALE PER SCALZAMENTOALLA BASE e

conseguentefranamentodellaparete.

D.Lgs81/08

Art. 118
Splateamento e 
sbancamento
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Eõ vietato éé !!!!
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Le opere provvisionali nel caso di scavi

2. Quandoper la PARTICOLAREnaturadel terreno o per

causadi PIOGGE, di INFILTRAZIONE, di GELOo DISGELO,

o per ALTRI MOTIVI, siano da temere FRANE o

SCOSCENDIMENTI, deve essere provveduto

ALL'ARMATURAO AL CONSOLIDAMENTODEL

TERRENO.

D.Lgs81/08

Art. 118
Splateamento e 
sbancamento
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Esempi di opere  provvisionali  : le palancole

Le palancole sono componenti strutturali che una
volta infissenel terreno fino ad una idoneaprofondità
al di sotto del piano di scavoe connessefra di loro,
formano una parete verticale continua che viene
definita palancolata.

Vengonoutilizzatecon funzioneidraulicae/o di sostegnodel
terreno e possonoesserepermanentio provvisori; in questo
ultimo caso, terminato l'impiego, vengono estratte dal
terreno per essereriutilizzate.

Le palancolesono realizzatein diversi materiali quali il calcestruzzo
armato, il PVC,ƭΩCwt; ma quelle più frequentementeutilizzate sono
quellein acciaiosotto formadi profilati laminatia caldoo a freddo.
Tali profili hanno bordi laterali, detti gargami,sagomatiin modo da
realizzareuna opportunaguidaall'infissionedel profilato adiacentee
per consentire la loro connessione (ingargamatura).
La sezionetrasversaledella palancolae le varie tipologie di giunto
disponibili sul mercato sono studiati per conferire sia una elevata
resistenzaflessionalee continuità all'intera paratia metallica che un
idoneo grado di impermeabilità nelle più svariate condizioni di
impiego

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

Esempi di opere  provvisionali  : le palancole
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Esempi di opere  provvisionali  : le palancole
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Le opere provvisionali : le berlinesi

Validaalternativaa operedi sostegnotradizionalipiù difficili da effettuare in particolari
condizionistrutturali, la berlinese di micropali si rivela utile quando, ad esempio, il
terreno non è idoneoa sopportarescavicon elevatependenzeo perforazionidi grandi
dimensioni,oppurein ambienteurbano, dovegli spazidisponibiliper gli scavinon sono
sufficientiper ospitaregrandimacchinari.

Consistein una paratia compostada micropali, disponibili in lunghezzedifferenti a
secondadelle esigenze,disposti lungo una linea definita dal progetto e realizzatia
interassivariabilida 30 fino a 70 centimetri, in funzionedelle indaginisui terreni, dalle
altezzedi scavoe da eventuali contrasti costituiti da tiranti attivi o passivi,micropali
inclinatio puntoni in particolariinterventi.
I micropali hanno di norma un diametro che varia dagli 80 ai 300 millimetri, hanno
ƭΩŀǊƳŀǘǳǊŀΣcostituita da tubi in acciaioo travi, e utilizzanomiscelecementiziecome
riempimento.
Un tubo ŘΩŀǊƳŀǘǳǊŀè inserito nel foro, realizzatodalla perforazionedel terreno, fino
allaprofonditàdeterminatanel progetto.
Quandotutti i micropalisonosistemati,si procedeconƭΩŜǎŜŎǳȊƛƻƴŜdei tiranti o la posa
dei puntoni, e poi si procedeconlo scavo.
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Le opere provvisionali : le berlinesi
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Lo spritz beton

Il calcestruzzospruzzato,
noto come spritz-beton,
è una soluzioneefficace
ed economicaper tutte
le situazioni dove sia
necessariaǳƴΩŀȊƛƻƴŜdi
rinforzo rapida e
resistente.

Lo spritz-beton è un conglomeratocementizioche viene spruzzatoversola superficiecon
una lanciaad alta pressione; vieneutilizzatoper la protezionedegliscavidi fondazione,per
il consolidamento di pendii e scarpate, per lavori di ripristino delle costruzioni in
calcestruzzodegradate,per la protezioneŘŀƭƭΩŜǾŜƴǘǳŀƭŜcaduta di materialenegli scaviin
roccia,ed infine per bloccarele venutedi acquadallepareti dello scavo.
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Lo spritz beton
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Sbadacchiature in legnoéé.

Lasbadacchiaturaè una tecnica
consistente in un'armatura
provvisoria,eseguitacon tavole
di legno e puntelli di ferro (o
legno)atta a sostenerele pareti
di uno scavoa sezioneristretta
(come nel caso di posa di
condotte).

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi, scavi e 
cunicoli

1. Nello scavo di pozzi e di trincee profondi più di m 1,50, quando la 
consistenza del terreno non dia sufficiente garanzia di stabilità, anche in 
relazione alla pendenza delle pareti, si deve provvedere, man mano che 
procede lo scavo, alla applicazione delle necessarie armature di sostegno.

2. Le tavole di rivestimento delle pareti devono sporgere dai bordi degli scavi 
di almeno 30 centimetri.
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Sbadacchiature in legnoéé.
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Sbadacchiature in legnoéé.
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Sempre in tema di viabilità di cantiere

3. Nei lavori di escavazionecon MEZZIMECCANICIdeve

esserevietata la presenzadegli OPERAInel CAMPODI

AZIONEdell'escavatoree sul CIGLIODELFRONTEDI

ATTACCO.

sul ciglio del 
fronte di attacco

alla base della 
parete di attacco

D.Lgs81/08

Art. 118
Splateamento e 
sbancamento

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

Sempre in tema di viabilità di cantiere
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5. Ai LAVORATORIdeve esserefatto ESPLICITODIVIETO
di AVVICINARSIalla BASEDELLAPARETEdi ATTACCOe,
in quanto necessarioin relazioneall'altezzadello scavo
o alle condizionidi accessibilitàdel ciglio della platea
superiore, LA ZONA SUPERIOREDI PERICOLOdeve
essere almeno DELIMITATAmediante OPPORTUNE
SEGNALAZIONISPOSTABILIcolproseguiredelloscavo.

vǳƛ ŎΩŝ ƛƭ ǇŜǊƛŎƻƭƻ

Area da 
proteggere

Area da 
delimitare

D.Lgs81/08

Art. 118
Splateamento e 
sbancamento

Sempre in tema di viabilità di cantiere

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

1. Nello scavodi POZZIe di TRINCEEprofondi più di m

1,50, quando la consistenza del terreno non dia

sufficiente garanziadi stabilità, anchein relazionealla

pendenzadellepareti, siDEVEPROVVEDERE, manmano

cheprocedelo scavo,alla applicazionedelle necessarie

ARMATUREDISOSTEGNO.

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi e cunicoli

Sempre in tema di viabilità di cantiere
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2. Le TAVOLEDI RIVESTIMENTODELLEPARETIdevono

SPORGEREdai bordi degli scavi di almeno 30

CENTIMETRI.

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi e cunicoli

terreno terreno

casseri casseri

30 cm

Sempre in tema di viabilità di cantiere
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Il blindaggio dello scavo
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3. Nello scavodei CUNICOLI, a meno che si tratti di

roccia che non presenti pericolo di distacchi,devono

predisporsiIDONEEARMATUREper evitare franamenti

dellavolta e dellepareti. Dette armaturedevonoessere

applicate man mano che procede il lavoro di

avanzamento; la loro rimozionepuò essereeffettuata in

relazioneal progrediredel rivestimentoin muratura.

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi e cunicoli

Sempre in tema di viabilità di cantiere

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

4. Idonee armature e precauzioni devono essere

adottate nelle SOTTOMURAZIONIe quandoin vicinanza

dei relativi scavivi siano fabbriche o manufatti le cui

fondazionipossanoesserescoperteo indebolite dagli

scavi.

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi e cunicoli

Sempre in tema di viabilità di cantiere



03/05/2021

29

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

Le sottomurazioni

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

La SOTTOMURAZIONEè il metodo più antico fra gli interventi sulle
fondazioni,e ancor oggi è da considerarsivalido in numerosicasi. Si tratta
sostanzialmentedi rafforzare la struttura fondale prolungandola fino a
raggiungerestrati di terreno consistenti,e allo stessotempo si aumenta
l'areadi contatto allabasein mododadiminuireil caricounitario.

Lalavorazioneconsistenellarealizzazionedi pozzidi dimensionivariabiliche
consentonoƭΩŀǊƳŀǘǳǊŀe il getto di sottomurazioni.

I άǇƻȊȊƛέnon possono essere realizzati in contiguo ma devono essere
opportunamentedistanziati e alternati nel tempo in modo che la parete
oggetto di sottomurazioneabbia sempre tra gli appoggiuna luce che gli
permettadi autosostenersiper effetto άŀǊŎƻέ.

Le sottomurazioni



03/05/2021

30

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

Pozzi armati con il sistema MARCIAVANTI
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Pozzi armati con il sistema MARCIAVANTI
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Come si esce dallo scavo?

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

Come si rimuove lõarmatura?
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5. Nella INFISSIONEDI PALIDI FON-

DAZIONEdevono essere adottate

misuree precauzioniper evitare che

gli SCUOTIMENTIdel terreno produ-

cano LESIONIo DANNI alle opere

vicineconpericoloper i lavoratori.

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi e cunicoli

Sempre in tema di viabilità di cantiere
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6. Nei lavori in POZZIDI FONDAZIONEPROFONDIOLTRE

3 METRIdeveesseredisposto,a protezionedeglioperai

addetti allo scavo ed all'asportazionedel materiale

scavato,UN ROBUSTOIMPALCATOCONAPERTURAPER

ILPASSAGGIODELLABENNA.

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi e cunicoli

Sempre in tema di viabilità di cantiere



03/05/2021

33

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

7. Nei POZZIe nei CUNICOLIdeve essereprevistauna

ADEGUATA ASSISTENZAALL'ESTERNOe le loro

DIMENSIONIdevono essere tali da permettere il

RECUPEROdi un LAVORATOREINFORTUNATOPRIVODI

SENSI.

D.Lgs81/08

Art. 119
Pozzi e cunicoli

Sempre in tema di viabilità di cantiere
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1. E'VIETATOcostituireDEPOSITIDIMATERIALIpressoil

CIGLIOdegli scavi. Qualoratali depositi sianonecessari

per le condizioni del lavoro, si deve provvedere alle

NECESSARIEPUNTELLATURE.

deposito

Linea di 
possibile
distacco

D.Lgs81/08

Art. 120
Deposito materiali 
sul ciglio degli scavi

Sempre in tema di viabilità di cantiere
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Il sovraccarico

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

Le norme tecniche e le linee guida
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Principali tipologie di macchine per il movimento terra

MACCHINEADIBITEESCLUSIVAMENTEALLAMOVIMENTAZIONEDELMATERIALE

MACCHINEPERILCARICAMENTODELMATERIALEELASCAVO

MACCHINAPERILTRASPORTOMATERIALE

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

Macchine per la movimentazione del materiale

APRIPISTA (BULLDOZER)
Sono macchinecingolate dotate nella parte anteriore di
una grandelama(dozer), la qualeaffondatanel terreno da
due pistoni idraulici,con il moto del mezzospinge,sposta,
livella il materialedi risulta. Sonosempremeno utilizzate,
in quanto sostituite dai caricatori (pale gommate o
cingolate)
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MOTOGRADER
E' un livellatore di materiale di finitura molto preciso e
veloce. Vieneusatoper stendereil materiale"bianco"nella
costruzionedellestrade,cioèl'ultimo strato di ghiaiaprima
della asfaltatura. Viene usato anche per lavori di
livellamento,tagliocanali,profilature di scarpateecc.

Macchine per la movimentazione del materiale

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

SCRAPER
Sonodegli specialiautocarriche si caricanoda soli avendo
il cassonesospesotra i due assi. Mentre la macchina
avanza,il cassonesi abbassasul terreno con un "tagliente"
ed il materiale va a riempire il cassone. Sonomacchine
ideali per spostaregrandi quantitá di materiale su brevi
distanze

Macchine per la movimentazione del materiale
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Macchine per il caricamento del materiale e la scavo

PALE CARICATRICI
Sono le cosidette pale gommate o cingolate. Le pale
gommate vengono utilizzate per il carico del materiale
smosso(es. sabbia, ghiaia, terra). Sono agili e veloci e
possono, se abilitate, percorrere le strade pubbliche.
Vengono impiegate principalmente nelle cave e negli
impianti di produzioneinerti.

Lepalecingolatesonopiú lente ma hannomaggiorpotere
"penetrante" nel terreno con i denti della benna. Queste
pale vengono utilizzate per scavare,spandere,stendere
materialee possonoesseredotate nellaparte anterioredel
"ripper". Il ripper é un dentechepenetranel terreno coeso
per spaccareroccia,terreni particolarmentecompattiecc.

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

PALE CARICATRICI  GOMMATE

Macchine per il caricamento del materiale e la scavo
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PALE CARICATRICI  CINGOLATE

Macchine per il caricamento del materiale e la scavo

Ripper
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ESCAVATORE
L'escavatoreidraulicoé l'incontrastato"rè" delle macchine
movimento terra. È la macchina movimento terra piú
versatilee importante oggiin commercio,conunaquota di
impiego di oltre il 50% rispetto alle altre macchine.
L'escavatoreidraulicopuó esserecingolatoo gommato. In
questo ultimo caso,se abilitato puó circolaresulle strade
pubbliche

Conl'escavatoreidraulicosi eseguonoscavidi sbancamento,caricodi materiale,scavi
in sezioneristretta per fondazioni,canalizzazioni,sistemazioniidrauliche,formazionidi
scarpate,arginifluviali,ecc.
Se dotato di particolari accessori puó posaremanufatti, come armature,
tubazioniecc. Al posto della bennapossonoesseremontate specialiattrezzatureda
lavoro come pinze idraulicheper il cesoiamentodi manufatti in ferro, calcestruzzo,
ecc. e sedotati di cabina"blindata" possonoessereadibiti a demolizionedi fabbricati.
Possonoesseredotati di "martellone" per demolizioni di grandi massedi roccia e
manufatti stradali,comepilastri, fondazionied altri.

Macchine per il caricamento del materiale e la scavo



03/05/2021

39

Processiemetodidella progettazioneedilizia in sicurezza- III lezioneðAA 2020/ 2021- Ing. RenzoSimoni

ESCAVATORI

Macchine per il caricamento del materiale e la scavo
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ESCAVATORI

Macchine per il caricamento del materiale e la scavo
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Gli attrezzi dellõescavatore
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TERNE
Le Terne rappresentano un segmento particolare delle
macchine movimento terra. Nascono in origine
all'applicazione su trattori agricoli di una benna di
caricamentonella parte anterioree di un bracciodotato di
un piccolo cucchiaio, montato posteriormente. Sono
macchinemolto versatili e vengonoutilizzate in lavori di
piccolaentitá, in spazicircoscritti,in agricolturaad esempio
per l'esecuzionedi canalizzazioni,puliziacanali,fosse,scavi
non molto profondi, sistemazioniforestali e agricole,ecc.
Ognicantiereedileo stradaleha la necessitádi macchinedi
supportoversatilicomeunaterna

Macchine per il caricamento del materiale e la scavo
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Macchine per il caricamento del materiale e la scavo

TERNE
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MINIESCAVATORI (BOBCAT)
Sonomacchinedi piccoledimensionie di ridotte capacitá
di scavo. Sono peró molto efficienti e di facile uso e
costruiteper lavorarein spaziristretti comead esempionei
lavori di giardinaggio,piccole canalizzazioni,riempimenti,
nelle zone densamenteabitate (centro cittá ecc). Hanno
particolaritácostruttive unichecomead esempioil Bobcat
che é una pala caricatrice,priva di ruote sterzanti. La sua
manovrabilitáavvienefrenando le ruote in gommacome
nei mezzicingolati

Macchine per il caricamento del materiale e la scavo

http://www.omeco.it/equipment/caterpillar_428_6tc03071/caterpillar_428_6tc03071_010.jpg
http://www.omeco.it/equipment/caterpillar_428_6tc03071/caterpillar_428_6tc03071_010.jpg
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Macchine per il caricamento del materiale e la scavo

MINIESCAVATORI (BOBCAT)
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DUMPER
Essivengonoutilizzati nell'ambito di un cantiere sia edile
che stradalee sono adibiti esclusivamenteal trasporto di
materiale. Sonomolto robusti,possonospostarsisui terreni
accidentati e non pavimentati e sono dotati di cassone
ribaltabile. In genere non possonocircolare sulle strade
pubbliche. Ne esistonodi svariatedimensioni; con cassoni
enormiper il trasportodi grandiquantitá di materialeusati
nelle cave o nelle costruzioniper grandi opere di genio
civile,oppure piccoli,adibiti principalmentenei lavori edili
civili

Macchine per il trasporto


