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GREEN INFRASTRUCTURE

<«<... gli elementi della biodiversita e sistemi organizzati riconducibili al capitale

naturale, di qualsiasi area urbana, di pregio o degradata, inclusi i singoli
dispositivi tecnologici facenti leva sulla biodiversita integrati nellambiente
costruito, quali a titolo di esempio i tetti verdi e le pareti vegetate, le

pavimentazioni permeabili, i “rain garden” e gli altri sistemi di raccolta e

gestione delle acque meteoriche, atti a promuovere attraverso la fornitura di

servizi ecosistemici la tutela ambientale, la fattibilita economica, il benessere,

lequita e l'inclusione sociale. >>

Andreucci, M.B., Riflessioni per un'economia del Paesaggio. Position paper AIAPP Associazione Italiana di Architettura del Paesaggio, convegno nazionale
AIAPP: “Progetto di Paesaggio: motore di sviluppo economico”, Roma, 13 dicembre 2013.
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WALKING AND RUNNING DISTANCES
If you would like to add physical activity to your daily lfe, the
Emerald Necklace offers beautiful paths that are convenient to
different neighborhoods. Here are a few suggestions.
Distances are approximate.

Public Garden, at Charles St., to Charlesgate East:
roundtrip 2.5 miles

Back Bay Fens Loop (Endpoints: Boylston Bridge (1) & Ave Louis
Pasteur): roundtrip |6 miles )

Riverway Loop (Fenway T Station to Netherkands Road):
roundtrip |5 miles

Leverett Pond Loop (Good for families with small children)
roundtrip .7 mile

Jamaica Pond Circumference: |.5 miles

Arnold Arboretum, Hunnewell Bidg.({3) to Peer's Hill Summic ()

roundtrip 3.5 miles

Franklin Park Walking Loop: 2.5 miles
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Green vision for crowded roadway

As part of its push to bring the Olympics to the area, Boston
2024 is vowing to resurrect Frederick Law Olmsted's plans to
include Columbia Road in the Emerald Necklace.
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I CURREMT EMERALD NECKLACE
DI PROPOSED EXPAMSION

Arboretum Franklin
> - Park

U

SOURCES: Boston 2024, City of Bostan PATRICK GARVIN/GLOSE STAFF

https://www.youtube.com/watch?v=0E-ygn0-2r4
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origini_GARDEN CITY (1898, 7omorrow, a paceful path to real reform)_Ebenezer Howard
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MULTIFUNZIONALITA
Capacita delle green infrastructure di svolgere varie funzioni ecosistemiche e
di produrre molteplici benefici integrati dal punto di vista ecologico-ambientale
€ Socio-economico.

CONNETTIVITA
Relazione, attraverso reti e matrici, tra differenti caratteristiche del paesaggio
urbano, senza riguardo alla dimensione, alla composizione o alla forma.

TRANSCALARITA
Efficacia delle green infrastructure nel fornire benefici da servizi ecosistemici,
senza che l'entita di questi sia dipendente dalla scala dell'intervento.

Andreucci, M.B., Progettare Green Infrastructure. Tecnologie, valori e strumenti per la resilienza urbana,
Architettura Edilizia Sostenibilita, Wolters Kluwer, Milano 2017, pg. 62



mitigazione clima urbano

GREEN miglioramento qualita dell’aria
INFRASTRUCTURE

gestione dei rischi da allagamento



MITIGAZIONE DEL CLIMA URBANO

St e S o oo 5o
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RUEAL FARMLAND COMMERCIAL DOWNTOWR UEBAMN SUBURBAN RESIDEMTIAL FARES

La scelta delle migliori soluzioni progettuali deve tener conto di:

- Temperatura dellaria - Velocita, direzione e intensita del vento
- Temperatura delle superfici - Umidita relativa
- Temperatura media radiante - Caratteristiche geometriche, fisiche,

- Temperatura fisiologica equivalente visive e termiche dei luoghi.
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MITIGAZIONE DEL CLIMA URBANO_naturalizzare lo spazio pubblico
La progettazione deve essere ragionata sul PROFILO D’USO STAGIONALE
degli spazi.

CALDOQO: ombreggiamento e raffrescamento

FREDDO: protezione dello spazio aperto dai venti freddi e
dalla pioggia, massimizzazione dell'esposizione solare

[RUMORE: in generale non ha stagione]



MITIGAZIONE DEL CLIMA URBANO_permeabilizzare le superfici
| suoli sono in grado di stoccare grandi quantita di carbonio e, se integri, posso-
no assicurare il corretto funzionamento del ciclo delle acque

limitare il compattamento e 'impermeabilizzazione dei suoli

favorire I'uso di materiali porosi e permeabili
es. ghiaie, griglie inerbite, superfici a prato, ...

ri-permeabilizzare superfici impermeabili non piu necessarie



MITIGAZIONE DEL CLIMA URBANO_vegetare I'involucro degli edifici
orizzontale -> green roofs/tetti verdi
verticale -> green facades/facciate verdi

concorre a diminuire gli effetti dell’isola di calore

migliora anche l'isolamento del fabbricato

N.B. preferire soluzioni a basso impatto ecologico ed economico



MIGLIORAMENTO DELLA QUALITA DELLARIA_sequestrare e stoccare
gli inquinanti

preferire:
un mix di varieta arboree-arbustive-erbacee locali
le specie tolleranti agli stress idrici

contenere:

le piantumazioni monospecifiche

le specie allergeniche

le specie maggiormente soggette a malattie e infestazioni

MIGLIORAMENTO DELLA QUALITA DELL’ARIA _ridurre il rischio di
allergie



GESTIONE DEI RISCHI DA ALLAGAMENTO

mitigazione degli effetti dati dall'eccesso di acqua

mitigazione dei fenomeni di siccita attraverso il ripristino
ambientale delle aste fluviali

GREEN BLUE INFRASTRUCTURE



GESTIONE DEI RISCHI DA ALLAGAMENTO_incrementare l'infiltrazione
naturale delle acque nei suoli

Influences of Deforestation on Runoff, Groundwater,

Maore infiltration g

and Sediment Transport
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GESTIONE DEI RISCHI DA ALLAGAMENTO_diminuire il ruscellamento

trincee drenanti

bacini di bio-ritenzione

stagni e sistemi di fitodepurazione, es. rain garden
tetti verdi

facciate verdi



SERVIZI ECO-SISTEMICI EROGATI DA INFRASTRUTTURE VERDI E BLU

produzione di cibo

miglioramento qualita dell’aria
riduzione del rumore

riduzione run-off e allagamento
impollinazione e biodiversita
comfort urbano e microclima
fuibilita e attrattivita spazio pubblico
identita e senso di appartenenza
bellezza della natura



SOLUZIONIED INTERVENTI NATURE-BASED

rain gardens

trincee infiltranti

pozzi diinfiltrazione
fossati inondabili
giardini umidi

pocket gardens

orti e giardini condivisi
bacini, parchi e piazze
inondabili

giardini rocciosi
pergolati e verde verticale
tetti/parcheggi verdi

pavimentazioni drenanti
giardini/strade alberati
strade con rain gardens
marciapiedi smart

parcheggi e piazze minerali
permeabili



ALCUNI ESEMPI



ROSE FITZGERALD KENNEDY GREENWAY _Boston, 2008
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HIGH LINE_New York, 2009-2014, Diller Scofidio + Renfro/James Corner
Field Operations
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SIMON AND HELEN DIRECTOR PARK_Portland, 2009, The Olin Studio







CENTRO CULTURALE ELSA MORANTE_Roma, 2010, LC-Architettura
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THE AVENUE_Washington, 2011, studio Sasaki
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DISPOSITIVI MINIMI?



Benefits of Urban Trees heNature (%

Research has linked the presence of urban lrees lo... ey 8
i ‘}‘
PROTECTING BIODIVERSITY REDUCING OBESITY LEVELS LY
ﬂfﬁ including habital for migrating by increasing physical activity At
birds and pollinators i hudiig walking and cycling T
REDUCING RATES MANAGING STORMWATER,
of candise disease, strokes, and keeping pollulants oul of walerways,
asthma due to improved alr quality and reducing wrban Mooding
53¢ 5¢;S
: .\
COOLING city strects by 2-4°F,
reducing deaths from heat and mmmmmm

culling enengy use

FILTERING up toa third of fine REDUCING STRESS by helping
particle pollutants within Interrupt Usought patterns that
300 yands of a Iree lead Lo anxicty and depression




SELESIONARE LE SPECIE YEGETAL! [N FUNTIORE DEGLI 15 E DEL CHNTESTO URBARD.

Le piante possono exsere soelle in funione degli insed amenti e del conleslo wbane, allingende
Tl 8 L) WD AT N DO Gl GO AT Ch O & ARl (e e,
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= sibpe Pt riparare dal trafficn vesolae

RESDINSALE CON GLARDING PRIVATD
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e 52100 BLFIAL F

= aiben per perixeppare Il maoapede

= oepe pet ariweppare Cecificio @ mantenere 13 prcacy
= parcheps in eemira e schermall alla vida

M.T. Salomoni, Gli alberi e la citta, pg. 20



GREEN ROOFS



SCHOOL OF ART, DESIGN AND MEDIA - NANYANG TECHNOLOGICAL

UNIVERSITY_Singapore, 2006, CPG Consultants PTELTD




2006, Hoerr Schaudt
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Landscape Architects

GARY COMER YOUTH CENTER_Chica
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ORTI ALTI|_Torino
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FARM YOUR
ROOFTOP.
ENJOY
SHARING!
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BEMEFIC| ALIMEMTARI
CIBD A KMo 100%

OLTRE 1046 TIPOLOGIE DI ORTAGGI 100%
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MEFICI AMBIEMTALI
2'C MELL'INTORNG 10%

‘e

L2 MIGLIORAMENTO QUALITA ARIA 10%

ASSORBIMENTS ACOVE PICVANE 35%

<5 DB ASSORBIMENTO ACUSTICO 10%

BEMEFICI EQOMOMICI
+18% VALORE IMMOBILE 15%

-18-30% RISPARMIO ENERGETICO 0%

75% AMMUO CONSUMO PER RAFFRESCAMEMTO 755

&

10 ANMI AMMORTAMENTO 105

G55 DETRAZIONI FISCALL G65%
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https:/www.lastampa.it/tuttogre-
en/2019/06/04/news/new-york-passa-la-
legge-che-impone-i-tetti-verdi-1.36538390

TOP NEWS LASTAMPA

New York, passa la legge che impone i
tetti verdi

Un regolamento promosso dall’'amministrazione della Grande Mela
impaone ai nuovi edifici di dotarsi di coperture ecologiche

New York non & famosa per essere una citta verde, Certo, o'¢ Central Park a
Manhattan, Prospect Park a Brooklyn, ma non € esattamente una metropoli
che rimane impressa per le aree verdi. C'é turtavia da riconoscere che molti
sforzi li sta facendo, sia grazie allamministrazione che alle iniziative dei
cittadini. £ notizia di poche settimane fa, passata peraltro sottotono, che i
tetti verdi, stratagemma’ ecologico che nella metropoli viene adottato con
frequenza, diventeranne obbligatori, almeno per i nuovi edifici.
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Da New York a Milano:
bemvenuti al Core

Laura Mattiali: "l protezionisms danneggia
lare italiana™

La catta i domani avra gl acchi, ogni spazio
architellonico polra riconoscercs
TOPral s - PRIMD PARD

Er Pantera & Tacrmina: un Sabato "nerd” contro

la commissione Segre

Sabvinl scommette sulla fing cel governda: "Voto
possibile dopo le elezioni in Emilia™

Diech persone al mese camblano sesso In ltalla,
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GREEN FACADES






CAIXAFORUM_Madrid, 2008, Herzog & de Meuron - Patrick Blanc




TRUSSARDI CAFE_Milano, 2008, Carlo Ratti Associati




ASSI VIARI



SISKIYOU GREEN STREET _Portland, 2003, Kevin Robert Perry, Portland
Bureau of Environmental Services

The NE Siskiyou Green Street Project




WATER SENSITIVE ZOMERHOF / AGNIESE DISTRICT _Rotterdam, 2015,
De Urbanistein




WATER RETAINING ROAD BASE

storage capacity

per meter street:
0,96 m3 F .-
estmated costs -
per meter shreet
€110,-

PERMEABLE TRESHOLD ZONE ALONG THE FACADE
storage capacity
per meter street:
0,16 m?
ESTMSTEa SOt
PET MELEr STREL
€25,

<

WATERSTORAGE IN GREENED PARKING SPACES

storage capacity
per meter street:

16m!
citimatea costs
per meter street:
€ 350,-




WATER SQUARES E
AREE “ANTI-ALLUVIONE”



WATER SQUARE BENTHEMPLEIN_Rotterdam, 2011, De Urbanistein
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ZOLLHALLEN PLAZA _Friburgo, 2011-2013, Atelier Dreiseitl




Clowdhurst Placa

Regular Rain

Cloudburst Pinza

Claudiburst Plaza

10 Year Raln Event I e L Cloudburst Plazs

100 Year Flood




QUARTIERE SAN KJELD, TASINGE PLADS_Copenhagen, 2016, Tredje Nature
50.000 ma

gained if street area is optimized
accnrding to current standards

2/70.000 mea

street area today The space
dedicated o car traffik is averly
generous, and the streat generally
characterized by emptiness and
transit traffic,

Current pavement
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Space for climate adaptation and
green street spaces for residents!

LLis~

Freedom..!

[s given hack to'the residents!
Hesidents angage themasives in
their neighborhood and the city is
climate adapted.

20% pavement reduction



Cureently
Available space for pedestrians without
car or bike traffic : 2.539 m2

.-

(B

Room between cliff and premises

Prapocal
Available space for pedestiians without
car or bike traffic: 3.428 m2

-

Meeting areas
The new square allows SPONTaneous
meetings around different progams.,

A new urban diff
The termain is over an existing bunker, The cliff
is 3,5m high.

—
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_.‘.._'_,..--"""
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Stonm water

The strom water is colected in the
water tower and directed into Tasinge
canal.

Three times mong trees
13 out of the 15 existing trees are kept,
40 new trees will be planted.

MNatural value
The city and nature Together Creates
climate, social and economic value.
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https:/www.youtube.com/watch?v



TANNER SPRINGS PARK_Portland, 2010, Atelier Dreiseitl and GreenWorks
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DEPAVING
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TEXTURE PARKING_Courtrai, 2014, Studio Basta and Wagon Lanscaping




ORTIURBANI E SPAZI LEGATI ANCHE AL CIBO



AGRIHOOD_Detroit, 2011
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https://www.youtube.com/watch?v=9ZeKXInnt1U






ORTI DIPINTI_Firenze
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LAFAYETTE GREENS_Detroit, 2012
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OLTRE IL GIARDINO_Pordenone, 2013-2017




RIVERPARK FARM_New York




LORTO E LA LUNA_Udine




GREEN BRONX MACHINE




NAERUM ALLOTMENT GARDENS_ Naerum, 1952, Carl Theodor Sgrensen
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