Massa del protone = massa del neutrone
= 1.672x1074" kg
=~ 1836 volte la massa dell’elettrone

Carica dell’elettrone = 1,602 x 10719 C
Protone: 2 quark up (2x+2/3) + 1 quark down (-1/3)
Neutrone: 1 quark up (+2/3) + 2 quark down (2x-1/3)

Numero di massa

\56Fe

Numero atomico /



Processi spontanei nei nuclei radioattivi

Emissione di particelle (a, B-, f+)
Cattura di elettroni
Emissione di radiazioni (raggi X, v)
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Electron capture (EC)




1 becquerel (Bgq) = una disintegrazione nucleare per secondo
1 Ci (Curie) = 3.7 x 1019 Bq
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210pPo, emettitore a, caso Litvinenko 2006



Decadimento radioattivo del primo ordine di %2?°Rn

Moles of radon-222

N/N, = e

Tempo di semivita
t,, = In2/K
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Time/days
NN — InN, = —kt
n N/2 —InN = —kt,,
n2 = kty,
tyo = In2/k
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Mass number
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Nuclide Symbol Particle Half-life
emitted
Uranium-238 2BU o 4.5 x 10° yr
Thorium-234 30Th B~ 24.1d
Protactinium-234  %3{Pa B~ 1.18 min
Uranium-234 23§U o 2.48 x 10° yr
Thorium-230 230Th o 8.0 x 10* yr
Radium-226 2Ra o 1.62 x 10° yr
Radon-222 *ZRn o 3.82d
Polonium-218 22Po o 3.05 min
Lead-214 244Pb B~ 26.8 min
Bismuth-214 214Bi B~ 19.7 min
Polonium-214 2HPo o 1.6 x 107* s
Lead-210 29Pb B~ 19.4 yr
Bismuth-210 2Bi B- 5.0d
Polonium-210 2§2P0 o 138 d
Lead-206 “9Pb None Non-radioactive




Tavola periodica con gli elementi colorati secondo
I'emivita del loro isotopo piu stabile
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| radio-isotopi Si possono ottenere:

« Tramite un ciclotrone, bombardando un opportuno
elemento o suo composto con particelle cariche
accelerate, tipicamente protoni o nuclei di deuterio;

« tramite bombardamento nucleare con neutroni in un
reattore nucleare

Le reazioni nucleari avvengono con la conservazione
del numero atomico e del numero di massa

2 3Al+ 4, He — 39,.P + 1gn 271 3Al(a,n)30 5P

1P + on(slow) — 52, .P +y
Reazione (n,y) 11



