Energia Interna di un Gas ldeale Yl
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Riconsideriamo l'esperimento di espansione libera di un gas. 7 },ri ;.12 R FTLER
Sperimentalmente si osserva che , comunque si operi -- aprendo /| +— - ;
lentamente/velocemente Il rubinetto, cambiando la pressione j (J:)M ‘ Vuclo | [~
Iniziale del gas, etc etc -- la temperatura del liquido calorimetro alla |-| |- - ? /
fine del processo rimane sempre invariata f‘ ' ‘
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Energia Interna Gas ldeale
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1° principio della termodinamica per un gas perfetto:
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La figura a fianco mostra cinque trasformazio- |1
ni di un gas su un diagramma p-V. Ordinate le \ ,
trasformazioni secondo 1 valor1 decrescenti
della variazione di energia interna del gas. |
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Esempi:

2. La linea sul diagramma p-V della figura 19.17a rappresenta una
curva isocora che divide il piano nelle due regioni 1 e 2. 11 punto rap-
presenta lo stato iniziale di un gas. Stabilire se 1l lavoro L compiuto sul
gas ¢ positivo, negativo o nullo quando esso subisce una trasformazio.
ne (a) seguendo la curva verso 'alto, (b) seguendo la curva verso 1l
basso, (c) penetrando nella regione 1 e (d) penetrando nella regione 2.
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Esempi:

4. La linea sul diagramma p-V della figura 19.17b rappresenta una
curva i1soterma che divide 1l piano nelle due regioni 1 e 2. Il punto
rappresenta lo stato iniziale di un gas. Stabilire se la variazione AE;,,
di energia interna del gas ¢ positiva, negativa o nulla quando esso subi-
sce una trasformazione (a) seguendo la curva verso 1'alto, (b) seguen-
do la curva verso 1l basso, (c) penetrando nella regione | e (d) pene-
trando nella regione 2.
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Relazione di Mayer:
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Relazione di Mayer:
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Trasformazioni Adiabatiche Gas Ideale
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Trasformazioni Adiabatiche Gas Ideale
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Trasformazioni Adiabatiche Gas Ideale
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Esempio: Trasformazione Adiabatica Gas ldeale

6. La linea sul diagramma p-V della figura 19.17¢ rappresenta una
curva adiabatica che divide 1l piano nelle due regiom 1 e 2. Il punto
rappresenta lo stato iniziale di un gas. Stabilire se 1l calore (J scambiato
con 1l gas € una quantita positiva, negativa o nulla quando esso subisce
una trasformazione (a) seguendo la curva verso 1alto, (b) seguendo la
curva verso 1l basso, (¢) penetrando nella regione 1 e (d) penetrando

nella regione 2.
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Esempio: Atmosfera Adiabatica die=
Calcolare la variazione di temperatura dell'aria in funzione dell'altezza P +dP| 3
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Esempio: Trasformazioni Notevoli Gas ldeali

Ordina le 4 trasformazioni secondo valori \SSTERME,
’ . . . v

decrescenti di calore assorbito dal gas ideale: P // 3
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Recap: Gas ldeali

pV=nRT (legge de1 gas perfetti).

C,=Cy+ R. (Relazione di Mayer .
AU=Q-W (1° Principio Termodinamica) a:
AU=n ¢ AT (Energia Interna Gas Ideale) [
v
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Volume
Quantita Tipo di
costante trasformazione
1 p Isobara Q=nCAT; L= pﬂ.v
2 T [soterma Q=L=nRTIn(VaV); AE;, =0
3 Pvy, TVr1 Adiabatica 0=0;L=-AE,
4 V [socora Q=AE=nCAT; L=




