Teoria Cinetica dei Gas:
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Teoria Cinetica dei Gas:
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Pressione esercitata dal gas su una parete:
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Pressione esercitata dal gas su una parete:

~J 1 L L

\/‘L —_.f(ﬁ
\& Caain:

D{@- @*Qbﬁ‘wmﬂ SU WULNVO- \PM\Q

P= Mx\m‘\/'l
VAR




Pressione esercitata dal gas su una parete:
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Energia Cinetica e Velocita Quadratica Media di una molecola di gas Ideale:
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TABELLA T9.T  Alcune velocita molecalari o temperalura ambiente (T = 300 K}

Gas Massa molare (10~ kg/mol) Vi (1VS)
Idrogeno (Hz) 2,02 1920
Fho (He) 4.0) 1370
Vapore acqueo (H:0) 15,0) 645
Azoto (M2) 28.0 517
Ossizeno (Os) 220 483
Biossido di carbonio (CO-) 44,10 412

Biossido di zolfo (S0s) 64,1 342




Esempio: Pressione esercitata da un fascio di molecole di idrogeno H2

««|/. Un fascio di molecole d’idrogeno (H») viene lanciato contro un
muro in una direzione che forma un angolo di 55° con la normale al
muro. Tutte le molecole del fascio hanno una velocita di 1.0 km/s e una

massa di 3,3 - 107** g. 1l bersaglio ha un’area di 2,0 cm” e la frequenza

~ q- 7 :
d’urto & di 10*° molecole al secondo. Calcolare la pressione sul muro
dovuta al fascio.
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Esempio: Energia media molecole H20

Noto il calore latente di evaporazione dell’'acqua:
1) stimare I'energia cinetica media delle molecole che
evaporano
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Esempio: Energia media molecole H20

Noto il calore latente di evaporazione dell’'acqua:

1) stimare I'energia cinetica media delle molecole che
evaporano

i) ed il rapporta fra questa e I'energia cinetica delle
molecole dell'acqua a T=32°C
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Equipartizione dell'energia:
Gradi di Liberta
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TABELLA 19.3 Grodi di liberta per nlcune molecole
Gradi di hiberta

Molecola Esempio Traslazionali Rotazionali Totali (f)
Monoatomica He 3 () 3
Biatomica 0. 3 2 5
Poliatomica CH, 3 3 fi




Equipartizione dell'energia:
ad ogni termine quadratico dell'energia classica di una molecola corrisponde,
all'equilibrio termodinamico, un‘energia pari a 1/2kT
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Figura 19.12  Espressioni di Q per un
gas monoatomico (a sinistra) e un gas
biatomico, sottopesti a trasformaziom
1socore (V ocost) e isobarte (p cosl).
Sono mdicate anche le conversiom di
energia in lavoro L e in energia interna
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TABELLA 19.7  Cabori specifici molari a volume costonte

Muolecola Fsempio Cy [ W mal - K}
1
Lilesi le yR=125
Monoatomica He 123
Ar |26
&
Ldeale 3K =208
Biatomica N 20,7
0, 20,5
Ideale AR=249
Foliatomica MNH, 290
Cia 297
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Calore Specifico Molare a Volume Costante e Gradi di Liberta
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Figura 19.12  Espressioni di Q per un
gas monoatomico (a sinistra) e un gas
biatomico, sottopesti a trasformazioni
1socore (V ocost) e sobare (p cosl).
Sono indicate anche le conversiom di
energia in lavoro L e in energia interna
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Calore Specifico Molare a Volume Costante e Gradi di Liberta
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Figura 19.14 Un grafico del rapporto
C/R 1n funzione della temperatura per 1l
gas idrogeno (biatomico). Poiché il moto
rotazionale e oscillatorio si verifica a
energie quantizzate, a temperature molto
basse ¢ possibile solo 1l moto traslazio-
nale. All’aumentare della temperatura 1l
moto rotazionale pud essere eccitato
durante le collisioni. A temperature
ancora piu elevate, puo essere eccitato
anche 1l moto oscillatorio.



Significato cinetico di temperatura e calore:

Le molecole di una qualsiasi sostanza in moto continuo e disordinato (moto di agitazione
termica). La temperatura e I'espressione dell'energia cinetica media di questo moto, sia che
si tratti delle molecole di un gas, di quelle di un liquido, o degli ioni che costituiscono un
reticolo cristallino solido.

In un gas ideale l'energia cinetica e l'unica forma di energia, dato che le forze intermolecolari

sono trascurabilli.

Nel liquidi e nel solidi Il legame tra le molecole e gli atomi viene evidenziato dalla presenza di
calori latenti nei cambiamenti di fase, che hanno il significato di energia necessaria a vincere
le forze intermolecolari.

All'agitazione termica si riconduce anche il meccanismo di scambio di energia per della
conduzione del calore. La trasmissione del calore per conduzione si spiega in termini di
cessione di energia meccanica negli urti che avvengono tra le molecole piu veloci e quelle
piu lente (si spiega cosi anche intuitivamente perche il calore passi spontaneamente da una
corpo/regione piu caldo/a ad uno/a freddo/a)



Esempio: Gas Biatomico

Un gas biatomico assorbe il calore Q a pressione costante. Assumendo che le molecole di
gas ruotino su un loro asse ma non oscillino, calcolare:

1) la variazione di energia interna

i) la variazione di energia cinetica nel moto traslazionale e rotazionale
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Esempio: Gas Biatomico

Un gas biatomico assorbe il calore Q a pressione costante. Assumendo che le molecole di
gas ruotino su un loro asse ma non oscillino, calcolare:

1) la variazione di energia interna

i) la variazione di energia cinetica nel moto traslazionale e rotazionale
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