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Tessuti TEGUMENTALI

Assunzione di acqua e soluti dall’'esterno: TESSUTO di
ASSORBIMENTO:

- RIZODERMIDE &

Protezione e limitazione della perdita di acqua verso
'esterno: TESSUTI di RIVESTIMENTO.

—_

- EPIDERMIDE &)

« ENDODERMIDE - Tessuti primari

- ESODERMA & |

« SUGHERO O — Tessuto secondario, derivante da

accrescimento in spessore
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ENDODERMIDE - di origine primaria.

Tessuto tegumentale interno: separa la zona corticale (piu
esterna) da quella centrale (piu interna) della radice e in
alcuni casi anche del caule (fusti sotterranei, o nel caso di
piante acquatiche), frapponendosi tra zona corticale e zona
dei tessuti di conduzione (floema e xilema).

E’ un tessuto tipico degli organi che hanno funzione di
assorbimento. |l suo scopo & quello di fornire una barriera
selettiva alle sostanze assorbite, barriera che rimoderna e
corteccia non sono in grado di fornire.

Le sue cellule sono vive, e prive di spazi intercellulari.
Inoltre, presentano ispessimenti parietali ricchi di suberina
e lignina, le bande del Caspary, che inibiscono la via
apopalstica.

E’ piu agevole riconoscere I'endoermide nella radice in
struttura primaria.
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Sez. trasversale di radice in struttura primaria
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L'endoderma e caratterizzato dalla presenza della
banda del Caspary nelle sue pareti anticlinali (le
pareti cellulari radiali e trasversali, che sono
perpendicolari alla superficie della radice).

Questa non € semplicemente un ispessimento della
parete, ma una porzione integrale a forma di banda
della parete primaria e della lamella mediana (lo
strato di materiale intercellulare che unisce le cellule
adiacenti) che e impregnata di suberina e talvolta di
lignina. La suberina e la lignina si infiltrano negli
spazi della parete solitamente occupati dall'acqua,
conferendo cosi una proprieta idrofoba a queste
specifiche regioni della parete cellulare.
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Siccome l'endoderma € compatto e la banda del
Caspary € impermeabile all'acqua e agli ioni, |l
movimento apoplastico delllacqua e dei soluti
attraverso lI'endoderma e bloccato.

Tutte le sostanze che entrano ed escono dal cilindro
vascolare devono passare attraverso i protoplasti
delle cellule endodermiche. Cio avviene con Il
passaggio attraverso le membrane plasmatiche
delle cellule dellendodermide, o simplasticamente
attraverso i numerosi plasmodesmi che collegano le
cellule endodermiche con i protoplasti delle cellule
della corteccia e del cilindro centrale.
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Figura 8.13

Banda del Caspary nelle pareti delle cellule dell’'endoder-
ma (disegno di R. Braglia).
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4y ENDODERMIDE PRIMARIA:
i} solo banda del Caspary:
# suberina, a volte lignina
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ENDODERMIDE SECONDARIA:
suberificazione diffusa di tutta la
parete
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ENDODERMIDE TERZIARIA:
rinforzo di cellulosa su alcune | \
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___corleccia
primaria

== endodermide
:

" = periciclo
= protoxilema

- Metaxilema

Sezione trasversale radice
di Monocotiledone (in
struttura primaria)
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Una radice in struttura primaria ha una grande capacita di

assorbimento.

Il rizoderma presenta uno strato di cutina molto sottile (o

assente) e peli radicali che ne aumentano la superficie per

l'assorbimento di acqua e soluti. L'acqua si sposta dal

rizoderma al cilindro centrale attraverso tre possibili vie:

- apoplastica (movimento attraverso gli spazi tra le cellule,
in particolare le pareti cellulari)

- simplastica (movimento attraverso i protoplasti delle
cellule, tramite i plasmodesmi)

-transcellulare (movimento di cellula in cellula,
attraversandone anche i vacuoli)

Sostanze potenzialmente dannose o inutili disciolte

nell’acqua potrebbero quindi raggiungere il cilindro centrale

per via apoplastica.
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https://it.wikipedia.org/wiki/Cutina

La banda di Caspary, spesso strato di materiale idrofobo,
blocca il passaggio dei fluidi attraverso la via apoplastica a
livello endodermico. Qualsiasi sostanza deve quindi
attraversare la membrana delle cellule endodermiche.
Questa, grazie alla sua permeabilita selettiva, elimina
possibili sostanze indesiderate.

In altre parole, le sostanze vengono forzate a muoversi
attraverso la via simplastica attraverso I'’edodermide, per
poi riprendere anche la via apoplastica nel cilindro centrale.
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Quella endodermica non € perd una barriera assoluta.
Diverse sostanze tossiche possono raggiungere il
germoglio col flusso xilematico. Esempi sono erbicidi o
metalli pesanti che vengono trattenuti solo in parte nei
tessuti radicali.
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Vie & trasporto radiale del
e ¢ der ol nutnativg nella radice pni.
s 2 Ivello des peh radicali. Linece
panirgate traspOrio apoplasmanoo; .
X Faicgsaic: Lrasporto ssmplasmat
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oo, ll particolare in basso a dostra mostsa
Naterrunone del trasporto apoplasmat)

<0 a livello delle h-IM ds CAsrany Lu
schema tndimensionale 1 alto a destra
mOSIra la posizone spanale delie bande

i Casraxy (bande norc) ropotte alic
quak st deve pensare ¢he la corteccia sia
davant: ¢ i cilindro ceatrale dictro (da
LoTice ¢ HiGesnorias, Transport in
Plants, Springer, New York 199)
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In struttura secondaria alcune cellule dellendoderma
mantengono una parte sottile e la banda di Caspary.
Queste cellule vengono definite cellule di passaggio, e
hanno una maggiore permeabilita allacqua e ai soluti
rispetto alle altre cellule con le pareti suberificate e con
depositi di cellulosa.

In ogni caso, le cellule dellendodermide, sino a che
restano vive, mantengono la capacita di veicolare acqua e
soluti per via simpatica tramite i loro plasmodesmi. Infatti,
anche se la parte delle radici piu attiva nell’assorbimento
di acqua e soluti sono quelle vicine agli apici in attivo
accrescimento, anche le porzioni piu vecchie sono capaci
di assorbire almeno in parte. Da qui la necessita di
mantenere la possibilita di passaggio dalla corteccia al
cilindro centrale tramite I'endodermide.
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Si increased transcription of:
ABC transporter

- Acyltransferases

- Class I peroxidases

- Coumarate-CoA ligases

- Leucine rich repeat protein

- Phanylalanine ammonia lyase

Phosphatase

Sl reduced transcription of:
J - Class Wi peroxidases
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PARENCHIMI

(para énchima, (massa) versata in mezzo = tessuto di
riempimento) e il tessuto vegetale apparentemente meno
specializzato, di derivazione primaria, con molteplicita di
funzioni, formato da cellule grosse, con pareti sottili, in
genere isodiametriche, e spazi

intercellulari bene sviluppati. 710 —f-r', _71
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i La parete e in genere di tipo }.--;' oy S o & L .' Ty
{ primario. PR "~.,_“/' ™ 4 rerscabececnol
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#i5! Le cellule sono in grado di S
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cicatrizzazione di ferite e SR S

Malte calula porenchimatiche [per esemgio guele del mi
dola di un fusto| oppaiono circalari se vista n sezione Questo forebbe
persore a ura forma shedca, Imeca la farma pid comune & quell:
pofadrics | polisdie ¢ i si avicinane di po e cdllule porenchimzsicke
¢il terracaidacaadro, un calisdro semirepelore con 8 fosce asegondi e &
quadrilatars, Quesie goliadho si owicing chbostunza olks shera consen
tenzo quindi un rispomio di mesariale dello parele (Ira it - soldi
lo shera ha inkatti la pit giceelo suparfica ralativa). Riscette alke sfero es
20 ha perd il vantaggio di consentica un moggior contetie fra calluls,
[Ove sfere adacent s saccano wals con un punta, dus saliedri con una
l_ti:nut Il medelo ¢ tetrozaidacaedra ¢ viere infarpeesato con grendissima
LR

CCCCOOT

- a¥Y.. O

- Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



Le cellule parenchimatiche sono coinvolte nella fotosintesi,
nellaccumulo di riserve e nella secrezione, attivita che
sono possibili solo con un protoplasto vivente. In base
alla loro funzione, possiamo riconoscere diversi tipi di
parenchimi. Essenziale e osservare la presenza di plastidi
(cloro-, cromo- o0 leucoplasti, rispettivamente verdi,
colorati di giallo, arancio o rosso, o biancastri), lo sviluppo
del vacuolo e degli spazi intercellulari, e la loro collocazione
spaziale.
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PARENCHIMA MIDOLLARE

Sezione trasversale del fusto di sambuco (Sambucus nigra)
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Sambucus nigra L.
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Pavenchima nel midolls del “uste di sambucs (Samboros nigra L b Copritediacvaes)
Seziune vasversele, < 1004(80; 5 200 (160
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Cellule adulte [parenchimatiche) nel midollo del fusto di romice (Ruren crispus L fam, Che-

nopodiaccae!,
Serione trasversale. x 400 | 560
Mentre nei tessuti giovanili le cellule sono surcttaments ravvicinare le une alle almre, con Pac-

crescimento per distensione esse tendono a separarsi negl i di contacto: lo scollamento
della lamella mediana in questi punti di “arrozondamenco’ d:'glﬁl:p'guli delimita deglh stz in-
rerceifulars vuod, di dimensioni variabili, di forma per lo piis triangolare sul piano dz‘:?uio-
ne. flo.a n;ircnluionc dell'aria in questi spaai & garanzia per la respirazione dei tessuti situati in
profondita.
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CLORENCHIMI (parenchimi di assimilazione)

Tessuto tipico della foglia, ma presente anche nella parte piu
periferica del caule in struttura primaria (che infatti € verde).
E’ specializzato nella funzione fotosintetica (di
assimilazione). Si caratterizza per I'elevato numero di piccoli
cloroplasti verde brillante, di forma moniliforme.

Nella foglia, che e
|’'organo a crescita
definita deputato
all’assimilazione
fotosintetica, € spesso
distinto in due tipi:

a) tessuto a palizzata;
b) tessuto lacunoso.

Forma il MESOFILLO
fogliare, racchiuso dalle
epidermidi.
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Il "tessuto a palizzata” ha
cellule fortemente
appressate, molto ricche in
cloroplasti, di forma allungata
in direzione perpendicolare
alla superficie esterna della
foglia.
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I "tessuto lacunoso” (o
"spugnoso”) ha cellule molto
piu lasse e disposte in varie
direzioni, con spazi aeriferi
molto sviluppati, che sono in
diretto contatto con le camere
sottostomatiche.
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Sezione trasversale di una foglia dorsiventrale

-
-

T
L
£ OV
~
oW
19

sezioni tangenziali (parallele alla superficie esterna) attraverso
il parenchima a palizzata nella parte superiore e il parenchima
spugnoso nella parte inferiore della foglia di Helleborus foetidus.,
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Questo tipo di parenchima €& particolarmente
sviluppato in organi di riserva (tuberi, bulbi,
bulbotuberi, radici tuberizzate) ma anche nella parte
corticale di alcuni cauli (subito sotto lo strato
clorenchimatico piu esterno), e soprattutto delle radici.
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Le cellule contengono granuli di amido (negli

amiloplasti), cristalli di proteine (nei proteoplasti), e olii
grassi (negli oleosomi).
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Parenchirsa di riverva amilifero nel tubero di patata (Soliour swbesosorn L fam, Sclaraceee)
Sezicne trasvessale. x 100 (/00

I o pits comuie & quello Jed paicnclimns coaddevn anililfeg, s cul b sost s nunsgee-
zinara ¢ amdo -‘umn:lz fa), comtenuto rei leucoplasti.
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Presenti nei tessuti succulenti, sono caratterizzati da un
grande sviluppo del volume cellulare, grazie
all'ingrandimento del vacuolo (es. fusto delle piante
grasse, polpa dell'anguria).
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In Sempervivum e in molte Crassulaceae non c’€é una netta
distinzione tra il parenchima di assimilazione e quello di riserva
d’acqua: le cellule piu interne della foglia hanno pero

dimensioni veramente cospicue.
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Foglie di Aloe vera.

Nelle cellule del parenchima acquifero l'acqua € contenuta nel
grande vacuolo, che occupa quasi tutto il volume cellulare, e
che contiene sostanze mucillaginose con funzione di trattenere

I'acqua.
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AERENCHIMI (tessuti aeriferi)

Si caratterizzano per spazi intercellulari preponderanti; sono
particolarmente frequenti nei piccioli e nei culmi di piante
acquatiche, per permettere il passaggio dell'aria (e quindi
soprattutto deII’OZ) dalle foglie galleggianti all'apparato radicale

sommerso, che vive in genere in un ambiente asfittico (es. ninfea).
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AERENCHIMI
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Parenchima aerifero nel picciolo di ninfea (Nymphaea L., fam. Nvmphaeaceae).

Sezione trasversale. x 100 (80); x 200 ({60

Nel lembo fogliare o nel picciolo, come rappresentaro nella figura, i grandi spaci intercellulari
pieni d'aria servone anche per il gallezeiamento,

2 Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



alel:

0002
'y

W(

b
C0)

YO0

OO

.y
C
-
N

>
-
k4
-

|

o
'_0.4

-
A

-

CC.OCOC

| ¥ Jordl Fecasens Sunuen

parenchima estellalo» nel parenchima midollare biance del giunco
Juncus, gli spazi imtercellulari sorpassano come volume le callule
vere @ preprie (200: 1; originala).
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PARENCHIMA DI TRASFUSIONE

Specializzato per trasferimento di soluti a breve distanza. Esistono
delle cellule parenchimatiche molto particolari, caratterizzate da una
parete fortemente invaginata. Sono le cosiddette “CELLULE di
TRASFERIMENTQO?, o “transfer cells”, che presentano (a causa di
queste introflessioni) una notevole superficie della membrana
cellulare. La loro presenza &€ generalmente correlata all’esistenza di
un intenso flusso di soluti (in entrata e in uscita) con le cellule
vicine.

Encodermice”

Percico

Cellula transfer
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Le “transfer cells” si trovano associate con particolare
frequenza:

- ai due tessuti di trasporto (xilema e floema) nelle

foglie di molte eucotiledoni, che contribuiscono a
“caricare” e “scaricare’;
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- alle strutture riproduttive (es. sacco embrionale,
endosperma) e ghiandolari, dove e piu intenso |l
trasferimento di molecole a breve distanza.
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PARENCHIMA CONDUTTORE (o LEGNOSO)

Presente nello xilema, ha funzione di accumulo di acqua
e/o sostanze di riserva, e di trasporto a media distanza.

E’ 'unico parenchima di origine secondaria, perché viene
prodotto dal cambio cribro-vascolare, che produce
appunto lo xilema.
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Nello xilema queste cellule parenchimatiche sono
organizzate in file longitudinali e orizzontali (raggi
parenchimatici), a costituire una maglia tridimensionale
per il deposito di sostanze di riserva e di acqua.
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Negli alberi questi depositi sono molto importanti
soprattutto per permettere la rapida ripresa della crescita
nel periodo primaverile.
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Fuste di aristolochia (Arksolochia L, tam. Arisioloct lacee)

Sezione rasversale. » 100 (30

U detraglio mecee in evideraz sia la larghezza delle reglonl po renchimariche che separano
setton o kegro, sm un'alera pecularita dei fusti liznosi: Ia presenza di eraches con lume note-
volmente ampio che ssicars un'devats velocics di Nusso del succo xilemacico.
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Diffuse-porous hardwood
Transverse view of yellow poplar (Lirlodendron tulipifera). x80

3k
H
.~

-f t’ :
iy
0
" [—
;'.u
.,: O

- '04

(4 Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



Tessuti MECCANICI o DI SOSTEGNO

Il loro compito & di fronteggiare i vari tipi di forze cui un organo o
I'intera pianta vengono sottoposti.

Sono in genere piu abbondanti nel fusto (dove sono tipicamente
localizzati nelle parti piu periferiche) rispetto alla radice (dove
invece sono concentrati nella zona centrale).

Se un oggetto viene sottoposto a una flessione gli sforzi si
manifestano in periferia, non al centro. Questo principio puo
essere facilmente verificato piegando un cilindretto di mate-
riale modellabile (argilla, creta, ecc.).
all’interno
il cilindretto
non si & deformato

le crepe indicano
uno sforzo di 2

stiramento
ol
N
; — B e
— 4 le pieghe indicano
': uno sforzo di
4 compressione
-
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)
-
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| tessuti meccanici o di sostegno sono due:
COLLENCHIMA
- SCLERENCHIMA

Le loro cellule sono caratterizzate da pareti spesse e robuste;
mancano o sono molto rari gli spazi intercellulari.

Fusto in struttura primaria Radice in struttura primaria

Nel fusto cha deve sopponsre soprattutto sforzl di flessione |
rassuti stanno in periferie. Ecco una distribuzione tipka

cordans di
cellznchima

’
anello ¢
sclarenchima

la zona centrale & N

7101

' fasclo ' cosi pucu necesseria per N\,
condutiore I'irrobustimenta che vy
aud znche mancare. Cl | | nd ro
Il fusto gui rapprescniatd
§ ok centrale

D swrizuzione dsi tessuti mecoanid el fusto,

¥
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COLLENCHIMA (dal gr. "kolla", colla)

e un tessuto meccanico caratteristico delle strutture
primarie (presente, ad es., in piante erbacee dicotiledoni,
soprattutto nelle parti della pianta in attiva crescita).

Le cellule sono fortemente allungate ("prosenchimatiche"),
e rimangono vive.

Presentano una parete ispessita, in genere in maniera
irregolare formata da lamelle di cellulosa alternate a
lamelle di sostanze pectiche, non lignificata, estensibile.

In base alla forma degli ispessimenti, € possibile
riconoscere tre tipi fondamentali di collenchima:

- Angolare
- Lamellare

- Circolare

g Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



COLLENCHIMA ANGOLARE.

Gli ispessimenti sono presenti solo agli angoli di una
cellula a sezione trasversale piu 0 meno quadrangolare

Guardande un collerchima in un r cellula intera selue celluke riurile
pregunai Tircsoopn spesso men i e o | 10 362157 insieme o formare
pire quadi rcno | s Derie e guali sond i svuoli» \ un tesauto
joioe le {'.uu:b' e gli spazi plen cedls (e"dc.).
9

. : . , s
Questa figure schemarica cerca ci redece piv vaguolo -’v% PN
foc bz ho comprensione dei preparcti MRrIsLOpI” ' 2 R Sre
ci P C ] _—citeplacma : / =/
; ; / ~
"y -~ 20nNa 2okl ¢ L~y L
| " calla parate 4 ]
; : . ; lamellz
| Trong ispesaite {\ n:)e(‘ic.)na
( , della parate \ s
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Collenchima nel picciolo di ruellia Roelic ofoa Lodd).
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Collenchima angolare nel picciolo di ninfea (Nymphaca alba L, fam. Nymphaeaceae)
&.‘fi(:;;,lljlbvt‘l&l'r. x 2002700, x 400 (4200
Aln 4

Ak gl ;ngtl:;llni;rgovc_é localizzato l'ispessimento cellulosico, ke lamele mediane
ule conrigue se

no incrociarsi. La presenza di doroplasti indica chissamente che
collenchima ha cellule vive,
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COLLENCHIMA LAMELLARE.

Gli ispessimenti interessano singole pareti, in genere
quelle tangenziali alla superficie esterna dell’organo in
cui il tessuto si differenzia.

-

Collenchima lameliare nel fusto di sambuco (Sombucus mgra L Gam. Copritol accac)

Serione rasvensale. x 400 (450

n questo tipo di collenchima le pareti cellulan inisiano ad ispessirs in corrisponderaa degl
angodi delle cellule: lispessimento poi si completa fino ad interessare le pareti angenziali
(quelle parallele alla superficie dell'organo in cui il tessuto & contenuto). Le pareti radiali re
stano invece sortilk

CoT0e:
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g

b Biologia vegetale STB — AA 2019-2020



S
A O,*E;c,
ﬁ: SO C:’Cﬁ
'\f. Q.J f .
SRRV (i’
) O 31 |
' [ !
- CQ
SIS
=004 1119
Q«'-' Vit ;
\% ic
..‘ ‘ - ~
=0
-

COLLENCHIMA CIRCOLARE.

E’ il tipo di collenchima piu raro; gli ispessiments
interessano tutte le pareti; spesso con la maturita
dell'organo le cellule moriranno, dopo aver lignificato
la propria parete, diventando di fatto uno
sclerenchima.

(T
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SCLERENCHIMA (dal gr. "skleros": duro, ruvido)

e un tessuto meccanico caratteristico delle strutture
secondarie, ma presente anche in quelle primarie,
soprattutto nelle monocotiledoni, dove ¢ il tessuto meccanico
prevalente. Tipico delle parti della pianta che hanno
completato la crescita per distensione.

Le cellule sono fortemente allungate ("prosenchimatiche"),
presentano una parete fortemente ispessita e rigida (formata
da cellulosa spesso incrostata da lignina e attraversata da
punteggiature ramificate), e alla maturazione del tessuto
muoiono, seguendo un preciso schema di morte cellulare
programmata (“Programmed Cell Death”, PCD).

Contenendo lignina, le cellule sclerenchimatiche possono
essere differenziate mediante colorazione (es. \Verde iodio).
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E' possibile riconoscere due tipi
fondamentali di cellule
sclerenchimatiche:

SCLEREIDI: corte, spesso ramificate,
con funzione di protezione (es. guscio
dei semi) e di sostegno (es. all'interno
della lamina fogliare).

FIBRE: lunghe anche alcuni mm,
eccezionalmente 10 cm (es. nel fusto
del lino, Linum usitatissimum L.,
1753), presenti soprattutto nei fusti,
nei piccioli delle foglie e lungo i fasci
cribro-vascolari, con funzione di
irrobustimento.

A seconda della posizione si
distinguono le fibre xilari ed extra-
xilari.

Je

parete
POfOcEnale ol lulame
wsto di faccia luma
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50 micrometars (0.00196 inches)

pit canal

coll wall k . (branched)
(very thick)
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Schareidi nel frutto della palma da cocoo (Cocas nucifors L, fam, Palmae).

Sewione trasversale, X 200 (2)00: x 400 (420

Rinite in .;n‘ni steatn, e sclescidh sono [rescniy el lrwu-:rnl; di mon e, O COSTIRUISCON0
Terdecarpo d (us come nod, albicoeche, pasche. ciliege. Limmagine mostra k sdereidi
dd/'codocapo della noce di vocen,

Soessn le punteggicrure di una cdlluk confluiscano dirctramente in quelle delbs cellils coni-
pus in quaesto caso be pusiieggiature sono detie appeiare.
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Mediterranea

Foglia sclerofilla di Phillyrea latifolia, un

albero a distribuzione circum

Fascio di
trasporto
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Fibre xilari

rong
rrxnmnl:d'l
rara corticale
-
legno ' 8. : :
= = ‘ 4 relendro
LS J rentrale

"~ \ v
( &
1O
: fibre del legneo
(- - kr"

Fibre xilari nel fusto dell’erba di S. Giovanmi (Hypericim | lam. Gutt feras).
Sezione trasversale. x 200 (210)

." _c L‘C. e
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Fibre xilari

lume dei vasi
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Fibre deFibre del legno di faggio (Fagus sylvatica L., fam. Fagacrae).
SezioneSezione trasversale. x 400 (420

Le fibre Le fibre xilari possono avere, come nel caso rappresentato, una parete notevolmente ispessita.
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Fibre extra-xilari

)

V
0
0
0

&

cellule
della corteccia

lume

delle fibre
ssolotto di fibre

corticali

33 } E floema
1
18
-
; - Fibre extraxilari nella corteccia del fusto di liquidambra (Liguidambar styraciflua L., fam. Hama-
1 | melidaceae).
NN, Sezione trasversale, x 400 (350)
W 4 La parete di queste fibre & molto ispessita, ¢ il lume cellulare appare puntiforme nella sezione
11 trasversale.
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D
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Fibre extra-xilari

- -
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- »
Fibre extraxiari nel libro del fusto di tuia ( Thajs plicata D Don fam Copressaceas).

Sezione trasversale. x 400 (430)
Le £bre del libro si presenzano qui in soctili bande regolarmente alternate agli alin elementi

floemarici: nella sezione appaiono ¢i forma retrangolare, con lume cellulare molio ridotte. In
questo tipo ¢i plante il legno ¢ privo di cementi ad eschusiva funzione meccanica.
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Fibre extra-xilari

Fibre extra-xilari

Fascio di fibre {

Fascio di _{
trasporto

Sezione trasversale di foglia
sclerofilla di Quercus ilex (leccio), una
specie a distribuzione circum-
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e Mediterranea.
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Fibre extra-xilari
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TI?PO DI FIBRA
TESSILE

[l I Fibre sclarenchimatiche si-
|]|- ; 1J tuate nelle zona periferics

del fusto, talvolta non li-
s' gnificate (per esempio nel

! " Ino).

Interi fasci conduttori for-
matli da cellule di tipo di-
verso (vasi del legno, tubl
cribrosi, fibre sclerenchi-
matiche, voo.).

lino, canapa, iuta, ecc,

-.'0"

i -y

agave sisalana ccc

-

Tutte le fibre tessili naturali fuorché lana e seta
hanno origine vegetale. Lo schema mostra la loro eterogeneita
dal punto di vista istologico. Le fibre formate da interi fasci
conduttori robuste e grossolane vengono usate per corde e tele

da sacco. | delicati tessuti di lino e cotone sono fatti da cellule
prive di lignina.
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Tessuti di trasporto
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Sclereidi della polpa di pera:
ogni cellula ha parsti
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sono evidenti numerose
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a) Cellula parenchimatica con parcti primarie ¢ campi di punteggiature primarie (le arce sottili delle parcti).

| plasmodesmi che collegano due cellule vicine sono generalmente concentrali in aree (campi ¢i punteggiature
primarie).

b) Cellule con pareti secondarie e numerose punteggiature semplici: il depasito della parete secondaria non
avviene in corrispondenza dei campi di punteggiature primarie. La parete secondaria cosi presenta delle
interruzicni: punteggiature.

c) Una coppia di punteggiature semplici. ) Una coppia di punteggiature areolate

i
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| tessuti di trasporto sono specializzati per il trasporto di
sostanze tra le varie parti della pianta.

Si distinguono due tessuti diversi:

1. tessuto vascolare (xilema), adatto al trasporto di acqua e
saliminerali (linfa grezza). Le pareti sono ispessite con
lignina

2. tessuto cribroso (floema), adatto al trasporto di sostanze
organiche prodotte dalla fotosintesi (linfa elaborata)

L'importanza strutturale ed evolutiva dei tessuti specializzati
per la conduzione ha portato a denominare Tracheofite o
piante vascolari le piante che dominano le terre emerse.

Questi termini si riferiscono in particolare alla presenza di
vasi, gli elementi conduttori del tessuto vascolare.
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Rhynia gwynne-vaughani
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Fig. 2 (A~8). Rhynla. Intemal Structure : A T. S. of aerial shoot, B, a stoma
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| tessuti di trasporto si originano dal procambio (zona
di determinazione).

| cordoni procambiali si differenziano rapidamente in
fasci cribro-vascolari, aperti o chiusi a seconda che
alcune cellule rimangano indifferenziate nella zona di
contatto tra i due tessuti fondamentali: xilema e
floema.

lI differenziamento procede in maniera diversa nel
caule e nella radice, a causa della diversa
organizzazione generale dei due organi.
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cordone procambiale protofloema protoxilema

|
| cordoni procambiali sono formati da | primi elementi
cellule indifferenziate. (protofloema e protoxilema) si differen-
ziano ai poli opposti di ciascun cordone.

-
-

metafloema cambio

metaxilema

T
x
£ OV
~
oW
19

Successivl elementi si differenziano | cordoni procambiali si sono differenzia-
in direzioni opposte lindicate dalle frecce). ti in fasci Tra i due tessuti @ rimasta una
striscia di cellule indifferenziate (cambio).
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Nella radice c’e un unico grosso cordone procambiale,
collocato centralmente. | due tessuti si differenziano in senso
centripeto, cioe dall’esterno verso l'interno.

| primi vasi xilematici che si differenziano si trovano piu
allesterno rispetto a quelli che si differenziano dopo, che
avranno caratteristiche diverse (ad esempio, lumi delle
cellule piu ampi).

Epdermis
exodermis

Aylemr Tubes

Phloem Tubes
Cortex (parenchyrz)

Fhoem
Rnot
Xxyem
Endcdermis
— Roat Hairs
Hoo: Crogs-scotion through 2 yeung non-woedy dicot root
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