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82% DEI COMUNI ITALIANI A RISCHIO FRANA

66% delle frane in Europa 

avviene sul terrotorio italiano



ARGOMENTI DELLA LEZIONE



I MOVIMENTI DI MASSA

 Le frane, fattori predisponenti e fattori innescanti 

 Classificazione delle frane

 Creeping

 Conoidi di detrito, detrito di falda

 Alcuni esempi di frane note (Vasto, Vajont)

 Rischio e percezione del rischio



MOVIMENTI DI VERSANTE

 I detriti derivati dai processi di frammentazione fisica o 
chimica possono staccarsi dalla roccia d’origine e 
spostarsi lungo un pendio.

 Nel caso di pareti rocciose strapiombanti avviene la 
caduta libera del detrito, ma di solito tale movimento 
avviene lungo un pendio inclinato, più o meno regolare.

 Al superamento della forza d’attrito fra il materiale e la 
superficie del versante, si attiva il movimento verso il 
basso.



LE FRANE

 Le frane costituiscono da sempre un male cronico 
che affligge tutto il territorio italiano: Italia, USA, 
India e Giappone hanno il primato delle perdite 
economiche dovute alle frane. I costi delle frane 
(diretti e indiretti) si aggirano tra 1 e 5 mld di 
dollari all’anno (Schuster, 1996).

Progetti specifici

 Progetto CARG (Cartografia geologica regionale 
alla scala 1:10000) e successive elaborazioni;

 Progetto IFFI - Inventario Fenomeni Franosi Italiani



FRANE E MOVIMENTI DI MASSA

 Con il termine di frana, o fenomeno franoso, si 
intende il movimento di materiale (roccia, 
detriti o terra) che avviene lungo i versanti.

 Le frane appartengono alla categoria dei 
movimenti di massa, ovvero ai processi 
morfogenetici caratterizzati dal movimento di 
materiale lungo i versanti ad opera della forza 
di gravità.



CAUSE DELLE FRANE

 Esistono cause innescanti e fattori predisponenti che determinano questi processi 

morfogenetici. Solitamente essi sono molteplici, complessi e spesso combinati tra 

loro.

 Tra le cause innescanti abbiamo:

 scalzamento al piede di un versante a opera di acque fluviali o litorali;

 processi di disgregazione meteorica;

 precipitazioni meteoriche particolari;

 attività sismica;

 attività antropica.

 Tra i fattori predisponenti abbiamo:

 presenza di intercalazioni argillose;

 elevata fratturazione;

 incoerenza del materiale;

 presenza di stratificazione, fessurazione, laminazione o scistosità (con giacitura a franappoggio);

 attività antropica.



LE PARTI DI UNA FRANA

Nicchia di distacco



Come si possono suddividere le frane

CLASSIFICAZIONE DELLE FRANE



CLASSIFICAZIONE DI VARNES

Tipo di movimento

Tipo di materiale

Rocce Terreni grossolani Terreni fini

crolli (falls) crolli di roccia crolli di detrito crolli di terra

ribaltamenti (topples)
ribaltamento di 

roccia

ribaltamento di 

detrito
ribaltamento di terra

scorrimenti -

scivolamenti (slides)

rotazionali
scorrimento 

rotazionale di roccia

scorrimento 

rotazionale di detrito

scorrimento

rotazionale di terra

traslazionali

scorrimento 

traslazionale di 

roccia

scorrimento 

traslazionale di 

detrito

scorrimento

traslazionale di terra

espandimenti laterali (lateral spreads)
espandimenti laterali 

di roccia

espandimenti laterali 

di detrito

espandimenti laterali 

di terra

flussi (flows)

flussi di roccia 

(deformazioni 

gravitative profonde 

di versante)

flussi di detrito flussi di terra

frane complesse/composite (complex) combinazione di 2 o più tipi nello spazio e/o nel tempo

https://it.wikipedia.org/wiki/Rocce
https://it.wikipedia.org/wiki/Terreno
https://it.wikipedia.org/wiki/Terreno


FALL

TOPPLE

ROTATIONAL SLIDE

DEBRIS FLOW

TRANSLATIONAL SLIDE

SOIL SPREADING

ROCK SPREADING

EARTH FLOW

Landslide types da Devoto (2008)







CROLLO

 E’ molto comune

 Investe piccoli volumi

di roccia

 È associato a fratture

generate da un

setting strutturale

e/o allargate

dall’azione di diversi

processi, come il

carsismo o processi

marini

 Molto pericoloso

perché questo tipo di

frana può causare

vittime.
Photo: Crollo sulla costa maltese



LAIGUEGLIA (LIGURIA)



CROLLO (PUNTA GROSSA, SLO)



COSTA LIGURE



CROLLI (UTAH)



RIBALTAMENTO

Photo: Ribaltamento (coste maltesi settentrionali)



RIBALTAMENTO (PUNTA GROSSA, SLO)



SCORRIMENTI, SCIVOLAMENTI

 Questo tipo di frana

è caratterizzato

dalla presenza di

una superficie di

scorrimento, che

può essere circolare

o meno

 Gli scivolamenti

rotazionali

solitamente

coinvolgono grandi

volumi di materiale

Photo: Scivolamento rotazionale evidenziato dai blocchi di 

calcare ruotato (coste maltesi)





BAGNI DI LUCCA (LUCCA)



VICENZA (SCORRIMENTO TRANSLAZIONALE)



SAN GERMANO, CRISONE



SCIVOLAMENTO TRASLATIVO IN ROCCIA



FRANA A MIGIONDO (SONDALO, VALTELLINA)



ESPANDIMENTI LATERALI

 Questo tipo di frana coinvolge terreni argillosi sormontati da materiali più

resistenti

 Sono estensivi e caratterizzati da velocità lente

Photo: Espandimenti laterali (Il-Qarraba, Malta) che evolve in un scivolamento

rotazionale





ESPANDIMENTI LATERALI



ESPANDIMENTI LATERALI

 Essi generano fratture allargate

 Gli espandimenti laterali favoriscono la presenza di altri tipi di frane

come i crolli e gli scivolamenti di blocchi.

Photo: Crepe persistenti generate da espandimenti



ESPANDIMENTI LATERALI

Photo: Lowered blocks detached and moved by rock spreading phenomena



FLUSSI (FLOWS)

Earth slides/flows

 Di solito
coinvolgono piccole
quantità di
materiali;

 Sono associate
principalemnte a
materiali argillosi;

 Sono attivati da
intense
precipitazioni. Per
queste ragioni sono
più pericolose per le
strutture turistiche,
o antropiche in
generale.





PONTE GARDENA



FLUSSO DI ROCCIA (ROCKFLOW)



FRANA DI ROCCALBEGNA CON CREEP





Le frane e il paesaggio

AMBIENTI E PROCESSI DI VERSANTE



CONOIDI DI DETRITO E ALLUVIONALI



DETRITO DI FALDA

Detriti accumulati per gravità ai piedi di una parete rocciosa o di un pendio ripido



FALDA DI DETRITO





FALDA DI DETRITO IN CARTOGRAFIA







Alcune frane famose

ALCUNI ESEMPI



FRANA DI VASTO (ABRUZZO, 1956)



VAJONT



GEOLOGIA



PRIMA E DOPO LA FRANA



FRANA DEL VAJONT





INCIDENTI E PERCEZIONE DEL RISCHIO

Incidenti e suicidi



BOLZANO



PERICOLOSITÀ, VULNERABILITÀ, ECC



INCIDENTI E MORTI SULLE FALESIE

 La falesia può essere la 
scena di incidenti o suicidi

 Persone sono morte a causa 
di attività sulle falesie, ad 
esempio arrampicata, 
trekking, ecc

 Ci sono anche morti legati ai 
suicidi o tentati suicidi, 
buttandosi dall’orlo della 
falesia, in particulari 
contensti romantici (ad 
esempio il sentiero Rilke a 
Duino, Trieste -Italy, Beachy 
Head, Sussex - England)



LA PERCEZIONE DEL RISCHIO

 Come notato daWilliams and Williams (1988), la percezione del 

rischio cambia a seconda dei gruppi sociali o dagli individui

 Le persone che vivono in certe zone a rischio, sono più consapevoli 

dei rischi naturali rispetto ai turisti occasionali grazie alla loro 

esperienza

 Come notato da by Bird (2016), i geologi, ma anche i botanici, gli 

ecologi, ecc, hanno il problema di combinare la ricerca scientifica con 

l’esperienza con i rischi legata ai rischi di frana


