2y

2fano FURLANI

Cartografia

ERSITA

DEGLI STUDI DI TRIESTT /’t






| FENOMENI E LE FORME CARSICHE

x Ambienti carsici

x Processi carsici e pseudocarsici
x Dissoluzione e precipitazione

x Forme epigee

x Forme ipogee

x Impatto antropico sul carso



COS’E IL CARSISMO?

Quali le forme in superficie ed in profondita?

Quali | processi?




PACIFIC

- oss
ARC TIC OGEAN gf

10°
OCEAN
o 140° 130" 1200 M0° 100
Equator
10 10
20 20
30° b o 30
40 & > .
] Major limestone regions
] Major karst regions

73

.
"o

S .

¥ New

¥ ZEALAND

110" 120" 130" 140" 150" 160" 180"
0 1,000 2,000 3,000 MILES

01,000 2,000 3,000 KILOMETERS

MOOIFIED GOOCE'S HOMOLOSINE EQUAL AREA PROJECTION




CARSO TROPICALE (CUC PUONG, VIETNAM)

Carso tropicale (Cuc Puong, Vietnam) Carso alpino (Canin, Italia e Slovenia) Dunnieh (Libano)

Carso costiero (Malta) Carso dinarico (Mali Alan, Croazia) Gran Riviere (Francia)



MEDUGORJE (CROAZIA)




[l carsismo

| PROCESSI DI DISSOLUZIONE E

PRECIPITAZIONE CARSICA



COS’E IL. CARSO? : DISSOLUZIONE CHIMICA DEI CALCARI

calcite = CaCO,
dolomite = CaMg(CO,)?
CaCO,; + H,0 + CO, = Ca(HCO,)?

CO, (gas) « CO, (aq)

CO, (2q) + H,0 © H,CO,
HEC{:.'J3 — H* + HCO_E CECOE + CG‘E + HED

HCO , & H* + CO”, o
H,O < H* + OH Ca®" + 2HCO;

CaCO, & Ca”" + CO,”




LE TRE FASI DEL PROCESSO BASE
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COS’E IL CARSISMO?

* Quantita di CO, (aria e suolo)
» Temperatura dell’aria, acqua e roccia

 Presenza di ioni alloctoni e/o miscela con
acque di tipo diverso

* Dinamica delle acque: regimi laminari e
turbolenti



[l carsismo

FATTORI CHE INFLUENZANO | FENOMENI

CARSICI



FATTORI LITOLOGIC] Folk (1959)

caLcme  eRTE Pl Folk's Textural Classification of Carbonate Sediments
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FATTORI CHE CONDIZIONANO IL CARSISMO

FATTORI STRUTTURALI . FATTORI BIOLOGICI
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RISULTATI MORFOLOGICI

doline, zone de terre cultivable roche calcaire, perte, infiltration rapide
accumulée dans une dépression infiltration lente

champ de lapiaz

Carso a Causses (Francia) e

o Zone d'alimentation relief ruiniforme

relief ruiniforme

grotte Zone d'alimentation
Canyon : lié au ! ;
creusement par les :‘
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E , ~Zone
d'infiltration
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\ b s ' riviére souterraine 4 Zone de karst noyé

stalactites et stalagmites
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Zone de o N galerie en conduite forcée
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| Ay ; siphon : galerie étroite par laquelle I'eau sou- 6 irs d' tgtraing: "
\ gl . terraine circule au contact de la roche calcaire. IDBRIVOIS 000\ SOLIBITEING &6 307008
On parle aussi de vote mouillante. réservoirs qui alimentent la résurgence en
période d'étiage.
trop plein : exutoire secondaire d'un systeme Kkarstique.
Fonctionne en période de crues.
réservoirs d'eau souterraine : N résurgence

ce sont ces réservoirs qui alimentent

la résurgence en période d'étiage. cours d'eau

Mustratice §. FENECH, d'aprés un schéma de Abin MANGIN et Raymord ROUCH CNRS Laborateine soutarrain ce Moclis 05 200 SAINT-GIRONS

Da: https://www.parc-grands-causses.fr/en/discover/landscapes/water-and-waterfalls
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FORME IPOGEE
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[l carsismo

IL CARSISMO EPIGEQ




FORME CARSICHE DI SUPERFICIE

Solchi

polje

ponte naturale

dolina

gola carsica

Carsismo epigeo ed ipogeo sono
collegati fra loro
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PRINCIPALI FORME DEL CARSISMO EPIGEQO

Campi solcati (te: karrenfeld)
Kamenitza, solchi carsici, fori

Grize

Solchi terrestri
Doline

Polje

Pavimenti

FENOMENI DI CARSISMO Epicg,

GRANDI FORME
PICCOLE FORME

p /) \

ROSANDRA Y O

SOLCH]I CREPACC]
VP SOLCATI
| SCANNEL- VASCHETTE
MORFOLOGIA DEL SUOLO LATURE DI CORROSIONE

CARSICO
CANALETTI FORI DI

A CARSO COPERTO

|

A DENTI

DISCOLO  DISSOLUZIONE

DOLINA

ASTRATTE A STRATI

i BLOCCHI DI CROLLO DI DISSOLUZIONE

A BANCHI E BLOCCHI
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KAMENITZA, YASCHETTA DI CORROSIONE, KARST POOL










S o e
SR L I -

’ ™
~
















PAVIMENTO CALCAREO (LIMESTONE PAVEMENT)




LA GRIZA

Quando il reticolo dei crepacci € .
ben sviluppato, il campo tende a
degradar5| fino a trasformarsi |n
una gr/za” ossia in una g z

-‘il



Classificazione e genesi delle doline

LE DOLINE (SINKHOLE




DOLINA

»x Una dolina € una
conca chiusa, tipica
dei plateau calcarei,
formatasi in seguito
alla dissoluzione del
carbonato di calcio
costituente le rocce

x € una morfologia
tipica di aree in cui si
manifesta il carsismo
superficiale.

Da: Progetto Hydrokarst



CLASSIFICAZIONI DELLE DOLINE

NiE
Fo sfimust

Plairy

Fig 9.5. Disegno schematico di alcuni tipt di doline.
A Doline senza depositi di riempimento; 1. amatto; 2. a ciotola; 3. a mmbuto.

E. Doline con depositi di riempimento: 4. a piatto; 5. a ciotola; 4. a anbuto,
Il tipo 4 denva dal riempimento parziale diuna forma a ciotola (2), 1l tipo 5 da una forma a imbuto {3), cosi
pure 1l tipo &

Morfologica

Morfodinamica

L. di crollo (dislocazione)



DOLINA (SINKHOLE) - PULO DI ALTAMURA
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DOLINA DI SU SUERCONE (ORGOSOLO, SARDEGNA)







POLJE

Il polje carsico € una vasta dolina formatasi per effetto dei processi di corrosione ed
erosione.

E delimitato tutt'attorno da un bordo roccioso ininterrotto che pud raggiungere
anche una certa altezza. Il fondo é piatto e molto fertile in tutta la sua estensione,
tanto che il termine deriva da una parola slava che significa campo coltivato.

Hexeup Tehuna Bada fama
Kyryn Aeuupruya Lpro Ocoje Xymau Odod

390, datuuuko Iloswe.

Cvijic, 1926
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Grotte ed abissi

IL CARSISMO IPOGE




COS’E UNA GROTTA?

»x Un qualsiasi tipo di vuoto o cavita sotterranea,
sia naturale sia artificiale, ovvero una cavita che si
sviluppa nel sottosuolo (ambiente ipogeo)

x La speleologia di occupa dell’esplorazione, e in
parte dello studio delle grotte

+ grotte primarie quelle formatesi contestualmente
alla roccia in cui si trovano

+ grotte secondarie quelle formatesi in seguito
all'alterazione/erosione delle rocce in cui si sviluppano.



ABISSO DI TREBICIANO (CARSO TRIESTINO)

o

i

ABISSO DI TREBICIANO - n. 17 VG

Soletd Adratica dl Speicologla - Trieste
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CAVE" WITH MIXTURE OF PHREATIC & WATERTABLE -
LEVELLED COMPONENTS

IDEAL WATERTABLE C

Figure 7.14 The Four-state Model that differentiates the basic types of phreatic and water
table caves, drawn to correspond to the conceptual framework of Figure 7.3.









Carso profondo giovane




MAMMOTH CAVE (KENTUCKY, USA)

RIVE#R

CAVE

Le grotte piu lunghe al mondo (591 km)

TOUR ROUTE HIGHLIGHTED IN YELLOW

wSUUMAN A
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Mammoth Cave Tour Area L N F

The Mammoth Cave tour routes 2 1

explore the passages shown here Kampor Hall &' Carmichael

Many more miles of cave are not
shown. Over 365 miles have been

P aa -
surveyed in the Mammoth Cave ﬁ ‘}
system ok 3

Violet City . soa
Entrance

Entrance




(in russo: Voronya)

Nome della grotta

Localita

Profondita (m)

Grotta Veryovkina Abkazia, Georgja 2204

Grotta Krubera Abkazia, Georgja 2197
lllyuzia-

Mezhonnogo- Abkazia, Georgia 1753

Snezhnaya































Grotte di San Canziano (Divaca, Slovenia)




DEPOSITI DI GROTTA (CAVE DEPOSITS)

CHIMICI E FISICI;
STALATTITI, STALAGMITI, FLUSSI, GOURS,
CASCATE









LE FORME Dl CONCREZIONAMENTO __
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CLASSICAL KARST MORPHOLOGIES:
STALACTITES, STALAGMITES,...










Stalagmite (Colonna Ruggero): Grotta Gigante




Vela, tenda
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Il carsismo e le forme complesse

CARSISMO A CONI, FLUIOCARSISMO, E ALTRE

FORME CARSICHE
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MOGOTES













KRKA (CROAZIA)




COSA ABBIAMO IMPARATO?

Cos’e il fenomeno carsico

Quali sono le forme epigee ed ipogee
Le doline, i polje

Depositi di grotta

Carsismo costiero

Impatto antropico sul carso

N oA W N

Carsismo poligenetico



