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Introduzione

DEFINIZIONE
macchine congegni muniti di organi fissi e mobili che compiono un determinate lavoro utile alluomo

Consente di compiere attivita:

* piuvelocemente

* conmeno sforzo

* in modo piu preciso

* chel'uomo da solo non potrebbe fare

FONTE DI ENERGIA (ENERGIA PRIMARIA) —> FORMAUTILE DIENERGIA
(energia potenziale chimica del combustibile, (meccanica, termica, elettrica)
energia potenziale idraulica,
energia cinetica dell'acqua o del vento, ...)
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Introduzione

DEFINIZIONE

Macchine semplici

Macchine complesse

* Trasmettitrici energia meccanica — energia meccanica

* Motrici altraformadienergia — energia meccanica

* Operatrici energia meccanica — altraforma di energia
* Generatrici energia meccanica — energia elettrica
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Introduzione

Fonti di energia primaria:
non rinnovabili

energia (chimica) dei combustibili fossili (carbone, derivati del petrolio, gas naturale)
energia nucleare

rinnovabili

energia idraulica

energia eolica

energia solare

biomasse

energia geotermica

altro (energia delle maree, delle onde, delle correnti marine ....)

v
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Introduzione

Trasporto
Petrolio Usi non energetici
e prodotti petroliferi Produzione di calore

Produzione di elettricita

Siderurgia

Produzione di elettricita
Carbone . .

Produzione di calore

Usi chimici

(trasporto)

Uranio (combustibile nucleare) Produzione di energia elettrica
( produzione di calore)

, Produzione di elettricita
Energia Solare ) )
Produzione di calore

Energia ldraulica . . .
9 Produzione di elettricita

Energia Eolica Produzione di elettricita

. . Produzione di elettricita
Energia Geotermica . .
Produzione di calore
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Eolico Impianti on-shore 341
Solare PV (Impianti integrati
edilizia) 45
Solare PV (Impianti non
: ; 112
integrati)
Solare termodimamico (DCS) 147
Impianti a biomassa che usano
; G e 2326

raccolti dedicati (silvicoltura)
Impianti a biomassa che usano
raccolti dedicati (media delle

e ; 3691
migliori rese -miscanto, cardo,
canna, sorgo)
Impianti che usano biomasse
residuali 7
Solare termico imp. integratiin 8

1

edilizia
Impianti a biomasse da
silvicoltura (non di 891
cogenerazione)
Impianti a biomasse da raccolti

p. : y . 1288
dedicati (non di cogenerazione)
Impianti che usano biomasse s
residuali
Biocarburanti (MTBE) 7611
Impianto Turbogas 0,09

Impatto visivo per occupazione di
vaste estensioni di terreno
Impatti negativi nella fase di
costruzione:

consumo di risorse,

emissioni atmosferiche,
emissioni in acqua,

rifiuti prodotti.

Impatte negativo per alterazioni di
paesagqgi pregiati

Aumento di rumore

Impatte sull'avifauna

Alterazione del microclima
erosione sponde bacino
riduzione della varieta di habitat e
della biodiversita

Impatto sulla fruizione turistica
Impatte visivo

Impatte nella fase di costruzione:
consume di risorse,

* e emissioni atmosferiche,

* e emissioni in acqua,

+ e rifiuti prodotti.

impatti per fuoriuscite di gas
impatti sulle falde idriche
censume di acqua

impatti per uso del suolo (grandi
estensioni di suolo occupato)
impatto paesaggistico

emissioni di inquinanti da
combustione di biomassa
perdita di biodiversita

impatti sulle acque sotterranee
impatti sulle acque superficiali
emissioni atmosferiche

uso del suolo
emissioni in atmosfera
perdita di bicdiversita

Tabella con alcuni esempi di potenziali effetti negativi o positivi sull"'ambiente

eliminazione di tetti di
eternit

utilizzo di una risorsa
rinnovabile

riduzione di CO,

riduzione di CO,
utilizzo di una risorsa
rinnovabile

riduzicne di CO,
utilizzo di unarisorsa
rinnovabile

riduzione di CO,
utilizzo di una risorsa
rinnovabile

assenza di combustione
utilizzo di una risorsa
rinnovabile

riduzione di CO,
utilizzo di una risorsa
rinnovabile

riduzione di CO,
utilizzo di una risorsa
rinnovabile

riduzione di CO,
utilizzo di una risorsa
rinnovabile
abbattimento di carico
inquinante del refluo
(impianti a biogas)
riduzione di CO,
utilizzo di una risorsa
rinnovabile



Introduzione
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Introduzione

Produzione mondiale lorda di energia elettrica per fonte (twhy
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Introduzione
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Introduzione

Electricity supply mix in 2020
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Introduzione

| consumi di energia sono concentrati su 3 aree mondiali: Cina, Stati Uniti, Ue28, che rappresentano
quasi il 50% del totale (Cina il 22% del totale, Stati Uniti il 16%, Ue28 I'11,6%).

L’ltalia si affida principalmente al gas naturale.
Nel 2018, il gas ha rappresentato il 45% della produzione elettrica del nostro paese.
La Russia & il nostro principale fornitore con 32 miliardi di metri cubi importati nel 2018 (circa 90%).

Lltalia sta lavorando per sviluppare efficienza e risparmio energetico e fonti rinnovabili, la cui quota
sulla produzione lorda elettrica € passata dal 17% del 2007 al 36% del 2019.

Secondo I'’Agenzia Statistica e Analitica del Dipartimento dellenergia degli Stati Uniti d’America (EIA)
il consumo mondiale di energia crescera del quasi 50% trail 2019 e il 2050.
La crescita si focalizzera prevalentemente nel settore industriale.

International energy agency www.iea.org
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Introduzione

Forme utili di energia
* energia meccanica €/o elettrica
* energiatermica
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Introduzione

DEFINIZIONE

Si definisce macchina un dispositivo atto ad elaborare energia primaria per convertirla in una forma
direttamente e comodamente utilizzabile o energia in forma utile in un'altraforma utile.

Impianto motore: un insieme di organi meccanici, fissi e mobili, collegati tra loro in maniera
cinematicamente definita, dei quali almeno uno & in movimento soggetto a forze e quindi compie o
subisce lavoro.

Si definisce macchina a fluido una macchina in cui lo scambio di energia con le pareti in movimento
avviene per mezzo di un fluido.
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

o macchine idrauliche (esempi: pompe, turbine idrauliche)
o macchine termiche (esempi: compressori, turbine, motori alternativi a combustione interna)

o macchine motrici (esempi: turbine, motori alternativi a combustione interna)
o macchine operatrici (esempi: compressori, pompe)

O macchine volumetriche
= alternativa (esempi: compressori alternativi a stantuffo, motori alternativi a combustione interna)
= rotativa (esempi: compressori Roots, compressori a palette)
o macchine dinamiche o turbomacchine (esempi: turbine, turbocompressori, reattori)
= assiali
= radiali
* centrifughe
* centripete
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Macchine idrauliche

Macchine operatrici Macchine motrici
(energia aggiunta al fluido: il lavoro viene effettuato | (energia sottratta al fluido: il lavoro & effettuato dal
sul fluido) fluido)
Macchine dinamiche Pompe, Ventilatori Turbine
senza cassa con cassa ad azione areazione
* elicamarina * assiale * ruoteavento * flussoassiale (Kaplan)
e aflussomisto * Pelton * flussomisto (Francis)

* centrifugo

Macchine volumetriche Pompe Motori
Alternative Rotative * astantuffi
* adazionamentodiretto * avite * apaletta
* adalberoagomito * aingranaggi * aingranaggi
* astantuffirotanti * apalette
* alobi

#7@°% UNIVERSITA - Dipertimanto c
DEGLI STUDI Ingegneria
s’ DITRIESTE I a e Architettura



CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Macchine termiche

Macchine operatrici Macchine motrici
(energia aggiunta al fluido: il lavoro viene effettuato | (energia sottratta al fluido: il lavoro & effettuato dal
sul fluido) fluido)
Macchine dinamiche Compressori Turboespansori a gas e a vapore
senzacassa con cassa ad azione areazione
* elicaaerea * assiale * semplici * flussoassiale
* aflussomisto * asaltidivelocita * flussomisto
* centrifugo * asaltidipressione * flussoradiale
Eiettori d’aria a vapore Propulsori a getto e arazzo
Macchine volumetriche Compressori Motori
Alternativi Rotativi * acombustione interna a due tempi o Quattro tempi
* adazionamentodiretto * avite * adaccensione comandata
* adalberoagomito * aingranaggi * adaccensione per compressione
* apalette * alternativia vapore a semplice e doppio effetto
* alobi
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Classificazionein:
Turbomacchine assiali
Turbomacchine radiali

componente radiale

statore -
— R
— della velocita
g - .
1 direzione della -
n | velocita assiale -

|_| I_l I_I |_| |_| v (parallela all'asse di
rotazione della

macchina) +

turbomacchina assiale turbomacchina radiale

(pluristadio) (rotore di uno stadio)
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Girante di turbina Francis (macchina idraulica motrice dinamica Girante di turbina Kaplan (macchina idraulica
flusso misto). motrice dinamica assiale).

# s UNIVERSITA Dipartemanto ¢i
i m\’f DEGLI STUDI 1 Ingegneria
‘sz’ DITRIESTE I a e Architettura



CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Compressore assiale (macchina termica
operatrice dinamica).

Compressore radiale (macchina
termica operatrice dinamica).
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Elica marina (macchina idraulica Elica aerea (macchina termica operatrice dinamica).
operatrice dinamica).
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

§ Axiél Flcg/v Pump?' Performance
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Sezione longitudinale di una turbina a vapore assiale Pompa assiale (turbomacchina assiale idraulica operatrice).

(turbomacchina assiale termica motrice).
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Scarico

1 Diffusore Disco

Oechio

—
Ingresso

Pale
Cassa

Pompa centrifuga ad asse orizzontale
(turbomacchina radiale idraulica operatrice).
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE
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Sezione trasversale di un
compressore volumetrico rotativo
tipo Roots (macchina volumetrica
rotativa termica operatrice)

Sezione trasversale di un
compressore volumetrico rotativo
a palette (macchina volumetrica
rotativa termica operatrice).



CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

albero pistone
blocco cilindri

piastra valvole giunto cardanico albero

pistoni
luce di uscita F pattino

piastra valvole

albero motore

blocco cilindri
piastra inclinala

Pompa stantuffi rotanti (macchina volumetrica alternativa idraulica operatrice)
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Sezione trasversale di un motore alternativo
(macchina volumetrica alternativa termica
motrice).
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

ZONA DI
MISCELAZIONE

UGELLO DIVERGENTE

FLUIDO
MOTORE

FLUIDI
MISCELATI

FLUIDO
ASPIRATO

Pompa a eiettore (macchina dinamica idraulica operatrice).
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Accensione Ugello

Combustibile

Motore a razzo (macchina dinamica termica operatrice).

p ’\\ UNIVERSITA - Diparimario d
[ 5 DEGLI STUDI Ingegneria
o= DITRIESTE I a e Architettura




CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Uscita aria
compressa

Turbina

Ingresso gas di scarico
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CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Aereo di linea a turbogetto Airbus A 320.

N

NN

LI

Turbogetto aeronautico (macchina costituita dallinsieme di un
compressore, un combustore, una turbina ed un ugello).

e Architettura

Motore turbogetto General Electric J47



CLASSIFICAZIONE DELLE MACCHINE

Compressore

centrifugo Albero
motore

Ugello di scarico

Camera di
combustione

Compressore e turbina del turbogetto De
Schema di un turbogetto. Havilland Ghost.
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