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Abbagli storici –I

I

Non ci sono motivi per le persone comuni di avere un
computer in casa.

1977, Ken Olsen
Presidente della Digital Equipment Corporation
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Abbagli storici –II

If it should turn out that the basic logics of a machine
designed for the numerical solution of differential
equations coincide with the logics of a machine intended
to make bills for a department store, I would regard this
as the most amazing coincidence I have ever encountered.

1956, Howard Aiken

Chi era costui?

E. G. Omodeo Profilo dello sviluppo storico dell’IT 3/26

https://en.wikipedia.org/wiki/Howard_H._Aiken
https://en.wikipedia.org/wiki/Howard_H._Aiken


Visione lungimirante

( John McCarthy, 1927–2011 )

E. G. Omodeo Profilo dello sviluppo storico dell’IT 4/26



J. McCarthy Boston, 1927 – Palo Alto, 2011
“È ragionevole sperare che il rapporto fra computazione
e logica matematica sia nel prossimo secolo tanto
feconda quanto lo è stato, nel secolo scorso, quello fra
analisi e fisica. Uno sviluppo in tal senso,
richiede particolare sollecitudine sia verso le applicazioni
che per l’eleganza matematica.”

( John McCarthy, 1963 )

Chi è il personaggio al centro ?
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Universalità

Torniamo all’analogia delle macchine calcolatrici teoriche· · ·

con un nastro infinito.

Si può mostrare che una sola
macchina speciale di quel tipo può essere impostata a fare
il lavoro di tutte. Questa macchina speciale, che può
essere chiamata la macchina universale , lavora nel
seguente semplice modo.

1947, Alan Mathison Turing
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All purpose computer
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Un articolo che segna una svolta epocale
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http://en.wikipedia.org/wiki/Church%E2%80%93Turing_thesis
https://www.youtube.com/watch?v=ofyXXOpRB0U


Selez. eventi fondamentali nell’Informatica
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Un ripensamento sull’impostaz. di McCarthy ?
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Lettura consigliata
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Lettura consigliata
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· · · Tre passi indietro nel tempo · · ·
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Teatro della memoria del XVI secolo
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WWW 1992
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http://info.cern.ch/
http://info.cern.ch/hypertext/WWW/News/9211.html


WWW 1992
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http://info.cern.ch/
http://info.cern.ch/hypertext/WWW/News/9211.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Vannevar_Bush


Il transistor e la microelettronica
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8 Agosto 1900

secondo Congresso Internazionale dei Matematici

“Il giorno presente, che sta all’incontro tra secoli,
mi pare appropriato a tale rassegna di problemi,
in quanto il chiudersi di una grande epoca
non solo invita a riesaminare il passato ma anche
dirige i nostri pensieri verso il futuro sconosciuto.”

( David Hilbert )
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il 10o dei 23 problemi elencati da Hilbert

∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥

Determinazione della risolubilità
di un’equazione diofantea.

Data un’equazione diofantea in qualsiasi numero d’incognite
e a coefficienti interi: Ideare un procedimento per mezzo del
quale si possa stabilire, in un numero finito di operazioni, se
l’equazione abbia o no soluzione negli interi.
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Analisi del 10o problema

Equazione data Decisore
D( x1, . . . , xm ) = 0 ↪→ algoritmico

↪→ sí / no
H©

Schema di un ipotetico risolutore per il 10o problema. Il responso:

“sí ” indicherebbe che c’è almeno una soluzione
x1 = v1
...

...
...

xm = vm

dove ogni v i è intero ( positivo, negativo, o zero );
“no” indicherebbe che non ve ne sono.
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Che tipo di espressione è la D( x1, . . . , xm ) ?
L’espressione D che vogliamo rendere uguale a 0 è costruita a
partire da

costanti intere ( ad es. 8 , −2, 100 003 );
incognite xi ;

tramite i costrutti + ed · di somma e moltiplicazione.

In altre parole D designa un polinomio

( di qualsiasi numero di variabili e grado ).

Esempio:
x · x · x · x + 1 V

no

a ·a + b ·b + (−1) · c · c V

sí
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Due esempi

Quale dei due sistemi di equazioni,
6W + 2X 2 − Y 3 = 0

5X Y − Z 2 − 1 = 0
W 2 −W + 2X − Y + Z − 3 = 0

6W + 2X 2 − Y 3 = 0
5X Y − Z 2 − 1 = 0

W 2 −W + 2X − Y + Z − 4 = 0 ,

ammette soluzione negli interi e quale no? Argomentare la risposta.
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Rialzo di aspettative: Entscheidungsproblem

Postulati p1, . . . ,pn ↪→ Decisore
↪→ sí / no

Congettura t ↪→ T©

Schema di un ipotetico risolutore per l’Entscheidungsproblem.

Il “sí ” direbbe che esistono dimostrazioni di t ;
il “no” che non ve ne sono o che, addirittura,

è dimostrabile l’esatto contrario, t̄ .
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‘La logica senza intuizione è vuota’ ( Kant )

“· · · si potrebbe immaginare una macchina in cui
introdurre gli assiomi da una parte mentre dall’altra si
raccolgono i teoremi, come in una leggendaria macchina
di Chicago i maiali entrano vivi per uscirne trasformati in
prosciutti e salsicce. Il matematico non ha, piú di quelle
macchine, bisogno di capire che cosa sta facendo.”

( Henri Poincaré, 1908 )
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Ammissibile una soluzione ‘negativa’ del 10o ?

Pur aspettandosi che una tecnica per risolvere le equazioni
diofantee sarebbe stata scoperta, Hilbert lasciava adito a un
eventuale responso d’insolubilità

:

“ · · · ogni problema matematico, precisato con cura,
sarà suscettibile di una composizione esatta: o nella
forma di un’effettiva risposta a quanto domandato;
o tramite la dimostrazione che una sua soluzione è
impossibile, cosicché ogni tentativo deve per forza
fallire. ” ( Hilbert, 1900 )
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Indecidibilità essenziale & Semi-decidibilità

Rivelando l’ insolubilità algoritmica dell’Entscheidungsproblem
riferito all’aritmetica di Dedekind–Peano ( 1888–1898 ), Gödel
inaugura una stagione di risultati limitativi per la logica e la
computabilità. Tale si rivelerà, nel 1970, il 10o problema

( K. Gödel, 1906–1978 ) ( A. M. Turing, 1912–1954 )
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Proprio in quanto algoritmicamente
insolubile, il 10o problema è stato importante!!

Forse si sarebbe potuto dimostrare
che un algoritmo in grado di svolgere
un certo compito non esiste, senza
aver prima spiegato che cos’è un
algoritmo ?

No!

!
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Insolubilità del problema dell’arresto

Nel 1936 Turing aveva dimostrato, fra l’altro, che nessun
programma è in grado di rispondere, di qualsiasi programma gli
venga presentato, se termina oppure no.

E. G. Omodeo Profilo dello sviluppo storico dell’IT 26/26


