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Laboratory of Immunopathology

Progetti di ricerca

• Ruolo dell’immunità innata (in particolare del sistema del complemento) nel
microambiente tissutale uterino (infiammazione e rimodellamento
vascolare) in condizioni fisiologiche e patologiche della gravidanza.

• Studio dell’immunità innata nel Tumor Micro Environment (TME) e ruoli
alternativi del sistema del complemento nella progressione neoplastica.
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Modalità di esame

• Esame orale

• 1 prova scritta alla fine del corso con 33 

domande a risposta multipla

• Ricevimento previo appuntamento 

telefonico o via mail



Obiettivi formativi del corso: 

Comprensione dei meccanismi 

cellulari e molecolari che regolano la 

risposta immunitaria; 

analisi delle principali alterazioni della 

risposta immunitaria.



Immunologia: 
disciplina che studia il sistema 

immunitario



disciplina che studia il sistema immunitario

L'importanza dell'immunologia

Le conoscenze accumulate dall'immunologia 

hanno permesso

1. la prevenzione di molte malattie infettive, 

tramite le vaccinazioni, 

2. i successi nei trapianti d'organo. 

3. la produzione artificiale di anticorpi 

monoclonali, in grado di bloccare le citochine 

infiammatorie, ha migliorato la cura di malattie 

infiammatorie croniche debilitanti



Principali Funzioni del SI

1. Eradicare le infezioni in atto 

2. Prevenire le infezioni



Cosa succede quando incontriamo 

un micorganismo patogeno?
(in grado di causare malattia)



Sars-CoV-2



Barriere 

fisiche, chimiche e microbiologiche



Immunità Innata



Linfociti

Granulociti 

eosinofiliMonociti

Cellule 

Natural 

Killer

Leucociti circolanti

Granulociti 

basofili

Granulociti 

neutrofili
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Adaptive Immunity



Antigene

Immunità specifica



Gli anticorpi

B PLASMACELLULA



Gli anticorpi o immunoglobuline

IgA

IgM



Cinetiche della risposta anticorpale



Immunità cellulare



RI e COVID-19

J Clin Invest. https://doi.org/10.1172/JCI137647.



The immune system as a social 

network

Andreas Bergthaler & Jörg Menche



22-22

Anatomy of the Lymphatic System

• Lymph

• Lymphatic vessels

• Lymphatic tissue

• Lymphatic nodules

• Lymph nodes

• Tonsils

• Spleen

• Thymus



Organi linfoidi primari

Il midollo osseo contiene 

le cellule staminali 

ematopoietiche che 

daranno origine ai  

leucociti (globuli bianchi), 

eritrociti (globuli rossi) e 

trombociti (piastrine).



• Organi linfoidi primari

(midollo osseo e timo)

I linfociti acquisiscono la 

capacità di esprimere i 

recettori per l’antigene e 

raggiungono la maturità 

fenotipica e funzionale



La risposta immunitaria specifica



La memoria immunologica 

ed i vaccini



Memoria 

immunologica

Il sistema immunitario è in grado di 

“ricordare” un precedente contatto 

con un antigene e di reagire ad un 

secondo contatto con esso, più 

prontamente e con maggiore 

intensità.



430 a.c. TUCIDIDE

pone i primi concetti immunologici osservando, durante 

l'epidemia di peste ad Atene, che un individuo non può 

essere colpito due volte dalla malattia



Procopio 541 d.c.

nel 541, un’epidemia di peste partì 

dall’Egitto e si diffuse nei territori 

dell’Impero Romano d’Oriente, 

uccidendo più di un terzo della 

popolazione 

541 d.c. PROCOPIO osserva che chi si 

era ammalato di peste poteva assistere  

caritatevolmente coloro che erano 

malati senza il rischio di ammalarsi una 

seconda volta



Le conoscenze 

accumulate 

dall'immunologia 

hanno permesso

la prevenzione di molte 

malattie infettive, 

tramite le 

vaccinazioni

I vaccini



Fondatore dell’immunologia

1796, Inoculazione vaiolo vaccino conferiva 

protezione nei confronti del vaiolo umano 
Edward Jenner

OMS: 1979 vaiolo eradicato



Le osservazioni di Edward 

Jenner

Jenner si accorse che le donne addette alla 

mungitura, che frequentemente contraevano il vaiolo 

bovino, difficilmente venivano colpite da quello umano. 



Edward Jenner -1796



Le cellule T della memoria

in un individuo di oltre 50 anni  più della metà dei 
linfociti T circolanti sono linfociti della memoria



Memoria 

immunologica

LINFOCITI T DELLA MEMORIA

LINFOCITI B DELLA MEMORIA

PLASMACELLULE A LUNGA SOPRAVVIVENZA



Genetics and immune 

responses



Come varia la suscettibilità alle 

infezioni nelle varie fasi della vita? 



Risposta immunitaria

1) Riconoscimento

2) eliminazione



Cosa vede il SI



Antigene 

immunogeno 

o 

tollerogeno

Immunità specifica



Tutti noi viviamo in un ambiente ricchissimo di 

• microrganismi: batteri, virus, funghi, 

protozoi. Molti di questi microbi sono 

innocui: possiamo convivere con loro senza 

disturbarci reciprocamente. 

• numerose sostanze innocue di origine 

alimentare o presenti nell’aria

Tolleranza immunologica 

verso gli Ag ambientali

Il SI immunitario vede le 

molecole presenti nell’ambiente



Il SI immunitario vede ma non 

attacca le molecole (antigeni) self

(tolleranza immunologica)

Cellula 

tumorale Il SI riconosce ed  il 

self alterato 

(Difesa contro i tumori)

le molecole self sono quelle che compongono l’organismo 







Componenti della

risposta immunitaria

Le barriere epiteliali



Barriere anatomiche:

• Cute

Membrane mucose

– Apparato digerente

– Apparato respiratorio

– Apparato urogenitale





Defensine

• Peptidi ricchi di cisteina costituiti da 29-34 aa con 3 
ponti disolfuro intracatena.

• A seconda della posizione di questi ponti disolfuro e 
pertanto in base all’omologia della loro sequenza aa e 
alla struttura tridimensionale si possono distinguere 

 a-defensine, b-defensine, f-defensine



Defensine

• Antibiotici ad ampio spettro 

• Capaci di inserirsi nel doppio strato di fosfolipidi 

alterando l’equilibrio osmotico del microrganismo e 

portandolo a morte.

• Virus dotati di mantello, batteri Gram-, ma esistono 

anche peptidi capaci di agire su peptidoglicano dei 

Gram+



Defensine

• Prodotte dalle cellule epiteliali delle 
mucose e dai leucociti

• TNF e IL-1 aumentano la sintesi

• Sono sintetizzate come precursori 
inattivi contenenti una sequenza 
peptidica che inattiva la funzione 
proteolitica. L’attivazione avviene ad 
opera di una proteasi che taglia questa 
sequenza

Cellule di Paneth 
criptidine



LISOZIMA

• Il lisozima è un enzima presente in tessuti animali 
dotato di attività battericida.

• È abbondantemente presente in numerose secrezioni 
animali e umane come le lacrime e nella saliva. Si 
trova in concentrazioni elevate anche nell'albume 
d'uovo.

• Il lisozima, legandosi alla superficie batterica, ne 
riduce la carica elettrica negativa superficiale, 
rendendo più facile la fagocitosi del batterio



Rappresentazione schematica della parete dei 

batteri Gram positivi e negativi

•L'enzima agisce attaccando i peptidoglicani, che 
costituiscono la membrana esterna del batterio, e 

idrolizzando il legame che connette 

l'acido N-acetilmuramico col quarto atomo di 
carbonio dell'N-acetilglucosamina.



Lattoferrina

Lega Fe3+  limita disponibilità Fe

Immunità nutrizionale

Il ferro viene usato 

 come cofattore nelle reazioni enzimatiche

per trasporto di proteine

per la regolazione di alcuni fattori 
trascrizionali



Il microbiota







Sistema immunitario

Molecole, cellule, tessuti ed organi

che 

mediano questa protezione



Immunità innata
Immunità

acquisita

Sistema del 

complemento

anticorpi Componente  

umorale

Neutrofili

Eosinofili

Basofili

Monociti-

macrofagi

Cellule NK

mastociti

Cellule 

dendritiche

Linfociti T

Linfociti B

Componente  

cellulare



The blood as a window for global 
immune system analysis in humans   



Linfociti

Granulociti 

eosinofiliMonociti

Cellule 

Natural 
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Leucociti circolanti

Granulociti 

basofili

Granulociti 

neutrofili
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