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Simbolo Nome Significato
a semiasse maggiore dimensione
e eccentricità forma
i inclinazione inclinazione del piano orbitale (nello spazio)

W (RAAN) ascensione retta del nodo ascendente orientazione del piano orbitale (nello spazio)
w argomento del perigeo orientazione del perigeo (nel piano orbitale)

q (n) anomalia vera posizione dello S/C sull'orbita
T istante di passaggio al periapside posizione dello S/C sull'orbita
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Figura III.2.1:  Periodi siderali (sinistra) e sinodici (destra). 

 
Il primo è l'intervallo di tempo fra due transiti del Sole sopra il meridiano 

locale. La Terra compie un po' più di un giro completo attorno il suo asse 
relativamente alle stelle fisse  a causa del moto orbitale attorno al Sole che è, 
giornalmente, di 1/365 dell'orbita. Il giorno siderale (che è di 24 ore siderali) è 
definito come l'intervallo di tempo in cui la Terra compie una rotazione attorno il 
suo asse relativamente alle stelle fisse. Il giorno siderale è di 23h 56m 4s; quello 
solare apparente è di 24 ore. In Figura III.2.1 vengono schematizzati i due casi. 

In maniera analoga il periodo siderale è il tempo di rivoluzione di un satellite 
relativamente alle stelle fisse, il periodo sinodico è il periodo di rivoluzione di un 
satellite relativamente alla Terra.  

Per illustrare il calcolo dei periodi sinodici dei satelliti artificiali si usa un 
sistema geocentrico. Precedentemente si è definito periodo sinodico di un satellite 
il tempo fra due successivi passaggi del satellite sopra un meridiano terrestre. 
Richiamandosi al grafico di  Figura III.2.2 dove  è rappresentato schematicamente il 
centro della Terra (C), la posizione di un meridiano (M), ed il satellite (S). Sia t1 
l'istante del passaggio del satellite sopra un dato meridiano e t2  l'istante in cui il 
satellite passa nuovamente sopra lo stesso meridiano. Le posizioni di M e S nei due 
istanti sono indicate con gli indici 1 e 2 rispettivamente. Per la definizione data, il 
periodo sinodico è l'intervallo di  tempo t t2 1− . Poichè la velocità angolare del 
satellite (in un'orbita LEO) è maggiore di quella della Terra,  il satellite avrà 
descritto un angolo di 2π +Φ mentre la Terra avrà descritto un angolo Φ .  

    
2

2

2

2 1

2 1

π
π

τ
π

τ

+ = −

= −

Φ

Φ

S

M

t t

t t

( )

( )
   (III.59) 

dove  τS   è il periodo orbitale (siderale) del satellite e τM τT  quello della Terra; 
eliminando Φ, si ottiene: 

    1 1 1
2 1t t S M−

= −
τ τ

   (III.60)  

 
Per un satellite in orbita bassa (LEO) ed equatoriale, il periodo siderale è di 

circa 90 minuti mentre quello sinodico è di circa 5 minuti maggiore (si noti che se il 
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Congiunzione S, T, P (C,M,S): 
periodo sinodico

Congiunzione T, L, S (C,M,S): “Luna 
Nuova”, periodo sinodico

tS = 365 giorni, tL= 27.3 giorni, Þ
tSS= 29.5 giorni
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radius 6778 km radius 42160 km
v 7.669 km/s v 3.075 km/s

ELLISSE 
a 24469 km
rA 6778 km
rB 42160 km
v'A 10.066 km/s
v'B 1.618 km/s
t 19046 s

317.4 min
DvA 2.397 km/s
DvB -1.456 km/s
DvTOT 3.854 km/s

A

B
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Tutto trasferimento 
effettuato in B

LEO GEO ELLISSE 
h 400 km h 35781 km a 24469 km

radius 6778 km radius 42160 km rA 6778 km
v 7.669 km/s v 3.075 km/s rB 42160 km
i 28 deg i 0 deg v'A 10.066 km/s

0.4887 rad 0 rad v'B 1.618 km/s
t 19046 s

317.4 min
DvA 2.397 km/s
DvB 1.456 km/s
DvTOT 3.854 km/s
Dvplane 1.4877 km/s
DvTOT 5.342 km/s
Dvplane,B 1.8128 km/s
DvTOT 4.210 km/s

I%-,P"%'8"+($#!5:NK5:O#KI:#C>C

A

B
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radius 6778 km radius 42160 km rA 6778 km
v 7.669 km/s v 3.075 km/s rB 42160 km
i 28 deg i 0 deg v'A 10.066 km/s

0.4887 rad 0 rad v'B 1.618 km/s
t 19046 s

317.4 min
DvA 2.397 km/s
DvB 1.456 km/s
DvTOT 3.854 km/s
Dvplane 1.4877 km/s
DvTOT 5.342 km/s
Dvplane,B 1.8128 km/s
DvTOT 4.210 km/s
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Tutto trasferimento 
effettuato in A

Dvplane 3.710 km/s
DvTOT 7.564 km/s
Dvplane,A 4.880 km/s
DvTOT 6.337 km/s

A

B



!"#$%&$'()*(+&&,-"$(./.) 4*

900'*,(-8"+('#)'#$%&'(-

D''$&'# D':#14.$&2#

D9$(/ B))p LT.D)P:N)r ( 9

J$&(11&(0&'Y *.00()J.$$(

D9!&&5 B))>Q^>a)1&,L)@j0#,7O0#,76j)N):P1 L0#,76B)^a5P@@a5 EN

A#$8.)F$(9&'(8&#,(0&)*.0)3#0.).)*.00()!+,(

D937&!8!&&5 B)>R@Qb^)2#1 a 1&,)a :P1)P(,,#))))\CbQ]C):P1)P(,,#

D9450(8!&&5 B)))_RQ>^)2#1 g 1&,)g :P1)P(,,# \>_Q_a):P1)P(,,#

!ES

FESg)&BR5



!"#$%&$'()*(+&&,-"$(./.) 5)

922*+(-8"+('#'+#$%&'(-

rArB F

FfaL

A

B

P

*#"# D%*$ K%t%&K%t"

ALM%t'( D%p Ö&)Cµ D%t*( D%t%
NLM%t*( D%a+Cw* Da+Ö'*)Cµ

a+ D%p O F,
*$w' P *$w* D%F- O F, LV@cpN

/F- D62

*$ D%/a+Pp V@cp2%C%/w'Pw*2
D%/t%w*PpV@cp2%C%/w'Pw*2

w9 M)w:



!"#$%&$'()*(+&&,-"$(./.) 5.

;-%-8"(%'#5..',,"

g=0 per orbite 
circolari (v=vt, vr=0)

vt = v cos g (*)
vr = v sin g
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