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Nannoplankton calcareo

Il termine "nannofossili calcarei” e usato per indicare un gruppo eterogeneo di
microscopici fossili calcarei che sono accomunati dalle loro piccole dimensioni
(1-40 um), costituiti prevalentemente da calcite a basso contenuto di Mg.

Sono organismi esclusivamente marini.
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La stragrande maggioranza dei nannofossili calcarei puo essere attribuita
direttamente ai coccolitoforidi, un gruppo di protisti che producono elementi
scheletrici calcarei (coccoliti) attraverso la biomineralizzazione di scaglie
organiche esterne.

| “nannofossili calcarei” comprendono anche una varieta di minuti microfossili
calcarei, le cui affinita biologiche sono incerte o chiaramente allineate con altri
gruppi protisti (non coccolitoforidi).
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Nannoplankton calcareo

Il nannoplancton calcareo e responsabile di circa la meta dele precipitazioni di
carbonato di calcio nel sistema oceanico moderno.

La maggioranza degli elementi scheletrici di nannofossili vengono trasferiti dalla
loro sito di produzione nelle acque superficiali oceaniche all’interfaccia
acqua/sedimento come pallottole fecali grandi di organismi piu grandi.
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Il carbonato si accumula in spessi depositi di nannofossili ovunque negli oceani
dove l'interfaccia acqua-sedimento si trova al di sopra della profondita di
compensazione dei carbonati.

Il tasso di accumulo varia da circa 1 a 10 m/Ma in mare aperto.

Nel passato sono stati molto variabili, fino a un massimo di circa 100 m/Ma nei
«chalk» del Cretaceo Superiore.
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Coccolitoforidi

| coccolitoforidi sono organismi unicellulari fotosintetici flagellati che
producono scudi scheletrici, detti coccoliti durante una o piu fasi del loro ciclo
vitale.

Lo scheletro completo esterno di un coccolitoforide risulta costituito di coccoliti
(generalmente da 10 a 30) incastrati tra loro o piu comunemente appoggiati ad
avvolgere completamente o parzialmente la cellula.

Lo scheletro assume morfologie subsferiche o ellissoidali, leggermente
assottigliate alle estremita e con simmetria radiale, ed e chiamato coccosfera.
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Coccolitoforidi

| coccolitoforidi sono di solito liberamente natanti durante almeno uno stadio
della loro vita, e possono diventare bentonici o attaccarsi almeno durante uno
stadio non mobile.

La disintegrazione post-mortem della coccosfera quasi sempre disarticola e
disperde i vari scudi prima o anche dopo che esse raggiungano il fondo
dell’oceano.
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Coccoliti

La vita dei coccolitoforidi presenta due fasi, una mobile e una fissa.
Durante le due fasi la cellula produce coccoliti diversi.

Coccolithophorid life-cycles
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Coccoliti

La vita dei coccolitoforidi presenta due fasi, una mobile e una fissa.
Durante le due fasi la cellula produce coccoliti diversi.
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Coccoliti

La morfologia dei coccoliti @ molto varia, ...

D.challengeri D.asymmetricus O beouweri , terrsalis D. pentaradiatis
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Coccoliti

La morfologia dei coccoliti & essere molto varia, e alcune specie secernono
coccoliti diversi tra loro.




Ecologia
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Coccolitoforidi viventi sono presenti in
tutte le acque oceaniche.

Sebbene i coccolitoforidi siano
microalghe e quindi ottengano il loro
nutrimento mediante fotosintesi, essi
sono in grado di ingerire batteri e
alghe ancora piu piccole.

| fattori principali che appaiono
regolare la distribuzione geografica
delle forme attuali sono [lintensita
luminosa, la temperatura e la salinita
delle acque ed il sistema di
circolazione delle acque superficiali
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Ecologia

Data la loro dipendenza dalla
fotosintesi, i coccolitoforidi sono
ristretti alla zona fotica (di solito
prediligono i primi 100 m di
profondita ove penetra la
radiazione luminosa), con
concentrazioni massime nei tropici
a circa 50 m di profondita e nelle
regioni temperate trai 10 ed i 20 m.

La diversita € massima ai tropici
(con da 40 a 50 specie, delle quali
da 10 a 20 fossilizzano) e minima
alle alte latitudini (2 o 3 specie).

In generale si riscontra una
maggiore abbondanza in acque
temperato-fredde (10-18°C).

Depth (m)

2000 -

3000 ]

———F—y——r
.

Nannoplankton calcareo

Relative units of CaCO in
suspended matter

2.0

Y
N . N
NN Coccolith flour | ~
\ LY
., Y
N N Broken coccoliths ;\\:
, b
N .
\ \\ Unbroken coccoliths .
by
.
N
™\
LY




Nannoplankton calcareo

Ecologia

A volte avvengono “fioriture” eccezionali («coccolith blooms»), osservabili
anche dal satellite.
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Storia evolutiva

| piu antichi coccolitoforidi sono documentati attorno al limite Norico/Retico (
Triassico Superiore), ma il gruppo diventa abbondante nei sedimenti a partire
dal Giurassico Inferiore.

Abbondanza e diversita aumentarono costantemente durante il Giurassico e
raggiungero il massimo nel Cretaceo.
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Storia evolutiva

La diversita aumento rapidamente nel Paleocene, raggiungendo un centinaio
di specie alla fine del’lEpoca, e aumento ulteriormente nell’Eocene
raggiungendo un massimo di circa 300 specie in corrispondenza dell’'optimum
climatico.

Un’altra crisi si verifico alla
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Esemplari
caratteristici dei
principali ordini di
nannofossili calcarei,
di alcune «famiglie» di :

nannoliti e del genere (] 63 ¥
Schizosphaerella. [E_—G_G Amﬁd\ -, . Nanngna.ceae

Le immagini sono in
ordine stratigrafico a -

partire dal basso a //“

Braarudosphaeraceae

g

destra.
(Watkins & Raffi, 2020)

Eoconusphaeraceae Chiastozygaceae Parhabdolithaceae Schizosphaerella Mazaganellaceae Stephanolithaceae Biscutaceae



Fossili utili in stratigrafia nnoplankton calcareo

CENOZOIC
Prinsiaceae

Heliolithaceae

Schizosphaerella
R

~ Parhhabdolithaceae

Calcareous Nannofossil Orders

[[] Braarundosphaerales [[] Podorhabdales [7] Discoasterales
[] Stephanolithales [C] Arkhangelskiellales B Coccolithales
@ Syracosphaerales [0 Eiffellithales [l Isochrysidales
[[] Nannoliths (order uncertain) Bl Watznaueriales [[] Zygodiscales
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Biostratigrafia
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Biostratigrafia
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Cronostratigrafia

/ghmatlc 4. 2 a EP climatic cooling event’
limatic - P climatic cooling event’
Climatic - End of the Younger Dryas cold spell
<—(Terent|an) TBD - Climatic - base of the Eemian interglacial stage

<—(lonian) TBD - Magnetic - Brunhes/Matuyama reversal

§<—Magnetic - ~15 kyr after end of Olduvai (C2n) normal polarity chron
Q<—Magnetic - Matuyama/Gauss boundary (C2r/C2An)
§<—Magnetic - Gauss/Gilbert (C2An/C2Ar) magnetic reversal

§<—Magnetic - base of the Thvera magnetic event (C3n.4n)
N Globorotalia miotumida, Amaurolithus delicatus

§<—Iast common occurrence Discoaster kugleri
N Oxygen-isotopic event (global cooling episode) Mi3b
<~—approx Praeorbulina glomerosa

‘«—approx Globigerinoides altiaperturus
<—Magnetic - base of Chron C6Cn.2n, Paragloborotalia kugleri

§<—base of foram Zone Pb

N\ ._LAD Hantkenina and Cribrohantkenina

-<—approx Foraminiferi ¢ Nannoplankton
<— Nummulites prestwichianus, Rhombodinium draco

= . FO 3lackites inflatus (CP12a/b boundary); Magnetic - middle of Chron C21r

%<—Carbon Isotope Excursion base
B\ <—Magnetic - Base of Chron C26n

-—2nd radiation of Fasciculitus group + sea level fall

N\ Iridium geochemical anomaly + mass extinction

DINOFLAGELLATI

NANNOPLANKTON FORAMINIFERI FISICO o CHIMICO
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Nannoplankton calcareo

Base of the Lutetian Stage at Gorrondatxe, Spain

A. Blackites inflatus
B. Foto della sezione.
C. ubicazione

. £ [
Arrietara and g
Atxibiribil o S Ol
., IS ™ 9
Beaches /- O S J Al
Tl \\\\\ \\\\‘ O@:
. O NN
- SNy SO N
_ Barinatxe )NgST IR R \\\\\\\\\\
Azkorri  Beach—~" " I > SR AR
NN N
headland — R N
Py ; S ~ X
: < -
Gorrondatxe /-2 )
Beach—" Al N4 Sopela
o 7
GSSP o 2
= |Galea sand 3§f°’7@ N
Cape ' : calciturbiditic flysch AN 500m , g,
7 flysch ’ L
[3°0200'W . 2°59'30'W (C)




Nannoplankton calcareo

Cronostratigrafia

Gorrondatxe Section

Calcareous
nannoplankton
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Cronostratigrafia

Base of the Tortonian Stage of the Miocene Series of the Neogene System
at Monte dei Corvi, Italy
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