Soluzioni esercizi della 72 lezione

1.  Calcolare la frazione molare di una soluzione ottenuta sciogliendo 47.0 g di
cloruro di calcio in 500 g di acqua.
CaCl, Mcacp = 47.08 PMc,qp = 110.98 g/mol
M, = 500 g = 0.500 kg PM,;,o = 18.02 g/mol
s Neacz = Meac / PMeacp =47.0 g / 110.98 g/mol = 0.423 mol
T Nio = Mo / PMy,0 = 500 g / 18.02 g/mol = 27.7 mol
Xcactz = Neaci2 / Motali = Neaciz / (Ncaciz + Niao) = 0.423 mol //(0.423 mol + 27.7 mol)
Xcaci2 = 1.50-1072

Calcolare la molarita di una soluzione di acido cloridrico (HCl) concentrata, sapendo che %p/p
della soluzione € 37.5% e la sua densita e paria 1.18 g/mlL.

HCI PM,, = 36.46 g/mol %p/p =37.5% = (Myq / Mqgiuzione) 100
d=1.18 g/mL =1180 g/L = I’nsoluzione / Vsoluzione
n m %p/ .
M = HCl _ _HC d _ oPp/p - d _ 37.5-1180 g/L = 12.1 mol/L
Voruzione (L) PM Mouzione 100 PM 100 -36.46 g/mol

100 mL di una soluzione di acido acetico (CH;COOH) al 30% in peso (densita 1.09 g/mL) vengono
diluiti con acqua a un volume di 900 mL. Calcolare |la molarita della nuova soluzione.

CH;COOH PMp3coon = 60.06 g/mol %p/p1 = 30% = (Mcy3coon / Msoluzione) 100
dl =1.09 g/mL =1090 g/L = rnsoluzione / Vsoluzione
M, = Newscoon  _ dy Meyscoon — %p/p, d _ 30-1090g/L = 5.44 mol/L

Vsquzione (L) B PM rnsoluzione 100 PM B 100 -60.06 g/mOI

M, =M, - V,/V, = 5.44 mol/L - 100 mL/ 900 mL = 0.605 mol/L i



4.  7.789 g di permanganato di potassio (KMnO,) vengono sciolti in 150 mL di acqua.
Calcolare: (a) la percentuale in peso, sapendo che la densita dell’acqua & 1.00
g/mL; (b) la frazione molare; (c) la molarita della soluzione, sapendo che la
densita della soluzione & 1.04 g/mlL.

PMvinos = 158.03 g/mol mypn04 = 7-789 g/mol  ninos = 4.929:10°2 mol
Vi0 =150 mL=0.150L  dy,o =1.00 g/mL = 1000 g/L
Mo = Ao Vipo = 150 g =0.150 kg PM,,,0 = 18.02 g/mol  ny,0 = 8.32 mol
(@) %p/P = Myyinos / Migtale = Mimnos / (Mimnos + Miz0) = 0.494 = 4.94%
(0) Xkmnoa = Nkninoa / Meotali = Mikmnoa / (Nkuinoa + Nizo) = 2.63-107
(C) dsoluzione =1.04 g/mL = 1040 g/L Msoluzione = Mu20 ¥ Mimnoa = 157'79g
V m =151.72 mL=0.15172 L

soluzione — Msoluzione / dsoluzione
Miminoa = Nivinoa / Vsoluzione = 0-325 mol/L

5.  Sivuole diluire una soluzione di acido fosforico al 1% in peso (densita 1.01 g/mL), fino ad
ottenere 50 mL di una soluzione di concentrazione 2 mM. Calcolare quale volume della prima
soluzione € necessario prelevare.

H;PO, PM,;3p04 = 98.00 g/mol %p/p, = 1% d; =1.01g/mL=1010g/L
Considerando un volume di 1 L di soluzione 1:  m_,,,ione; = d; -V =1010 g

Si calcola la massa di soluto (H;PO,) presente in questo volume di soluzione:

Myzpos = %P/P - Migre = 1% - 1010 g =10.1¢ Nizpos = Mizpos / PMyzpos = 0.103 mol
M, = Ny3pos / V(1 L) =0.103 mol/L

Si diluisce la prima soluzione, ottenendo la soluzione 2: M, =2-103mol/L  V, =50 mL
Nella diluizione il numero di moli rimane costante: n;=n,=M;-V,=M, -V,
V,=M;-V,/M,=2-103mol/L- 50 mL/0.103 mol/L=0.971 mL=9.71-10%L



40 g di una soluzione di NaOH al 30% in peso vengono diluiti con acqua sino ad un volume di
550 mL. Calcolare la molarita della soluzione.

NaOH %p/p, = 30% Mgotuzione,1 = 40 8 V,=550mL=0.550L

Myaon,1 = %P/P1" Mgiuzione, s = 12 8 PMy.on = 40.00 g/mol

Nnaok,1 = Miaon,1 / PMyaon = 0.30 mol NNaoH,1 = MNaoH,2

M, = Ny,on,2 / V, = 0.545 mol/L

Considerando una soluzione al 5% in peso di acido nitrico (HNO,), calcolare: (a) la quantita di
soluto per 100 g di solvente; (b) la frazione molare.
HNO, PMi3p04 = 63.02 g/mol %p/p = 5%
(@) my,o =100 g =0.100 kg %P/Phro = 100% - %p/p = 95%
95 : 100 = 100 g : M,_yyione My usione = 105.26 8 Mynos = 5.26 8
(b) N0 = My,o / PMy,0 =100 g / 18.02 g/mol = 5.55 mol
Nino3 = Munos / PMpnos = 5-26 g / 63.02 g/mol = 0.0835 mol

_ _ _ 102
%no3 = Munos / Niotati = Mnos / (Ninos + Niao) = 1.48:10



10.

'acido cloridrico al 35% in peso ha densita 1.18 kg/L. Calcolare il volume di acqua da aggiungere
a 10 mL di tale soluzione per ottenere una soluzione 0.10 M, ritenendo i volumi additivi.

HCI %p/p =35% d=1.18 kg/L=1180 g/L PM,,q = 36.46 g/mol
V;=10mL=0.0101L M, =0.10 mol/L M, =%p/p-d/PM,=11.33 mol/L
V, = V1 + V50 aggiunta V20 aggiunta = V2 — V1 = 1.123 L

Calcolare quanto alcol etilico (CH;CH,OH) al 95% in volume occorre per preparare 2 L di alcol al
35%.

CH,;CH,OH PM p3chaon = 46.08 g/mol %V/V, =95% %V/V, =35% V,=2L

Si calcola il volume di alcol etilico presente in 2 L della soluzione 2: V., = %V/V,-V,=0.70 L
Si calcola in quanto volume della prima soluzione e possibile trovare quella quantita di alcol:

V0o & Vs =95:100 V =0.70L-100/95=0.737 L

alcol oluzione soluzione

Bilanciare le seguenti reazioni:

Al(OH); + 3HCI —> AICI;+3H,0

2 Fe(OH); +3H,50, — 5 Fe,(SO,); + 6 H,0

2 AgNO; + MgCl, —s 2 AgCl + Mg(NO;,),

2 BaCrO, + 4 HNO; ———> 2 Ba(NO;), + H,Cr,0, + H,0



