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INGEGNERIA
PRODUZIONE

PROCESSO D’INGEGNERIA EVOLUZIONE
(RIDOTTE TRANSIZIONI)
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Processo di ingegneria (evoluzione)
* = rischio elevato. Infatti ogni passaggio di consegne all’interno del processo comporta:

*  Chiarezza delle responsabilita
. Una comunicazione esaustiva

Asse dei tempi del processo
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Asse dei tempi dell’evoluzione organizzativa

MAGGIORE CHIAREZZA MAGGIORE CHIAREZZA
RIDUZIONE TRANSIZIONE
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Ing. di concetto
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MAGGIORE CHIAREZZA

Per migliorare i collegamenti tra le fasi
dell'Ingegneria di processo si dovra renderle:

Chi sta a valle deve

. "accogliere” chi staa Loop completo Eivisifqr‘e .
Gerarchizzate | [ monte PER MANTENERE nella 1* fase forganizzazione
LA VISIONE D'INSIEME interna
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dell'Ingegneria di processo si dovra renderle:

Per migliorare i collegamenti tra le fasi

Gerarchizzate

)

Temporizzate

PierCipriano ROLLO

Chi sta a valle deve
"accogliere” chi staa
monte PER MANTENERE
LA VISIONE D'INSIEME

Loop completo
nella 1" fase

Il tempo della decisione &
LIMITATO PER
SVOLGERE LE ATTIVITA'

secondo le esigenze P.G.I.C.

Rivisitare
I'organizzazione
interna

Sviluppo in
concurrent Eng.
con terzi

Rivisitare
I'organizzazione
dell'indotto
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Per migliorare i collegamenti tra le fasi
dell'Ingegneria di processo si dovra renderle:

Gerarchizzate

Temporizzate

Verificate
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)

Chi sta a valle deve
"accogliere” chi staa
monte PER MANTENERE
LA VISIONE D'INSIEME

Loop completo
nella 1” fase

Il tempo della decisione &
LIMITATO PER
SVOLGERE LE ATTIVITA'

secondo le esigenze P.G.I.C.

Rivisitare
I'organizzazione
intferna

Sviluppo in
concurrent Eng.
con terzi

Chi sta a valle deve
assicurare l'unicita
realizzativa PER
GARANTIRE TEMPI E
COSTI DI PRODUZIONE

Rivisitare
I'organizzazione
dell'indotto

Emissione di
target operativi
zero modifiche

Rivisitare gli
strumenti e le
regole di
programmazione
e CAD
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STRUTTURA I.T. (CENNI)
(MAPPE DI PROCESSO)
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LOGICHE A SUPPORTO

Suddiviso lo sviluppo prodotto in 18 processi principali, in ottica End —to - End

Zero Point Consegna
v v

5 5. Scafo
5 6. Grandi Percorsi
|_|CJ g 7. Apparato Motore

O : o L .
IS S 1.Archltgttura Navale 8. Imp!ant! E.Iettr|C| 14.Garanzia
- = 2.Vibrazione e Rumore 9. Impianti di e
0 g' 3.Sicurezza condizionamento S
N ) 4.Gestione Pesi e 10. Impianti Marinareschi e OSt_
a3 Baricentri Sistemi di Combattimento vendita
S 7 11. Arredamento
= 12. Cabine
o

13. Sale Pubbliche

15. Logiche di gestione volumi, interazioni modello 3D e Piani Generali
16. Gestione Requisiti

17. Gestione Documentale

18. Gestione modifiche

Processi
trasversali
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Macroprocessi Sviluppo Commessa/ Mappe applicative

PIANIFICAZIONE E CONTROLLO DELLA COMMESSA

ACQUISIZIONE GARANZIA E
AVVIO SVILUPPO PRODUZIONE E ASSISTENZA POST
COMMESSA CONSEGNA VENDITA

PROCESSI DI SUPPORTO
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Controllo sistematico della copertura requisiti di specifica nave

—— Descrizione

» Processo strutturato di analisi delle specifiche nave per l'individuazione e
assegnazione dei requisiti contrattuali alle discipline tecniche
» Tracciatura dell’evoluzione del soddisfacimento dei singoli requisiti

— Principali vantaggi
Specifica nave Ente Requirement Item Deliverable
. * Riduzione rework di progettazione e
& > in produzione grazie a
g » e . |
" . identificazione chiara degli owner e
= B monitoraggio della copertura dei
3 = requisiti
% Gestione semplificata e piu efficace
g del cliente (es. Marina Militare)
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Estensione a piu classi di oggetti dell’anticipo della modellazione in fase funzionale

Descrizione

guadri elettrici

catering

« Attivazione della modellazione 3D in fase funzionale per:
- Oggetti oggi modellati in progettazione esecutiva: strade cavi, condotte strutturali, plenum,

- Oggetti oggi non modellati e con significativi ingombri e interfacce: attrezzature laudry e

» Conferma della modellazione 3D in fase funzionale di macchinari ed equipment

Inizio modellazione 3D

Funzionale Esecutivo

macchinari
vquipment Hl
condotte

strutturali

e (1

quadro |
elettrico o
EB

u attrezzature

atirozzatyre catering
laundry

S
li"l__///
/

Hlustrativo

— Principali vantaggi

* Riduzione rework in produzione
grazie a identificazione anticipata di
interferenze

“ Minori riprogettazioni in fase
esecutiva grazie a maggiori
informazioni sul posizionamento
preliminare degli oggetti principal
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Mappa di processo «To Be» ARC: Progettazione di base e funzionale

Milestone >

ARC | Base

Modellazione

Zero Point

carena in Napa

ARC | Funzionale

Carena
preliminare per
SCA e S3D
y
Calcolo prelimi. Calcolo
sollecitazioni sollecitazione
trave nave trave nave
Calcoli Calcolo cross

preliminari nave
Intatta & falla

flood e sfoghi

Definizione

Paratie principali
efponti stagni

Fine funzionale

<

aria
tCQmpaft'm‘fi‘r:l' Bulkead pla
azione uso falla preliminare -
Definizione deIIe_ Piano di
casse Strutturali capacita
Load Line Load line
Assessment subdivision plan
Preliminare

Altri uffici
ingegneri
a

PLA
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Documenti relativi
allo Zero Point

[ERN
=

Imput verso

uffici
funzionali

Imput verso

PLA

|
Aggiornamento :
carena —
appendici inS3D |
i
|
|
|
i
Subdivision plan Subdivision plan
Falla-Prel. Falla- Definit. |
|
Bulkhead plan § y |
definitivo 4 |
i
|
|
|
|
1
Modello 3D Verifica |
Intergraph congruenza ||
N\
|
i
|
|
|
|
1
i
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Milestones >

Specifica
nave

14

G.A.P.

15

ASR | Vibrazione

Zero Point

Vv

Altri Uffici
Ingegneria

Registro/
Armatore
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3 Report
Vibrazione
ok! (Globale) 4 ok
[ Galeo o
Vibrazione 0 X
- Locali
Globale
non ok ‘
I ‘ non ok|
Feedback a Feedback a
Scafo Scafo
7 8 | 9 10 11
Modello FEM Forzanti /Aggiornamento Modello FEM Aggiornamento;
(SCA) (ARC) Scafo arricchito (SCA) Scafo
12
Approvazione
(Globale)
12

6

Report
Vibrazione

(Locale)

13

Approvazlone
(Locale)

Fine
Funzionale

A 4
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ASR | Isolazioni e Pavimentazioni

Main Scantling Plan Fine
To+4 Mesi Funzionale
Milestones > v v
|
Efu'ii’.'c'. & Calcolo superfici :
Preliminari 20 1 | isolazioni 24 25 "
21 z Specifica D/E BOM |,
Standard Modello 3D

ioni ; E Modello 3D !
posolaziont ] (locali e categorie, (isolazioni) |
i (Cataloghi) classi pareti) |
‘, 22 , |
Specifica Messa in tavola I
P (Piano Funzionale) !
nave | - ‘ ‘ i
26| 27\ | [ | ‘ |
Passive Gestione 7 | ‘ 1
Sz (SIR) volumi _ ; | g ok I
Altri Uffici | | Weight '
Ingegneria ’ & COG :
1
|
_ 29 I
| |
Registro/ { Approvazlone i
Armatore Isolazioni / |
Pavimentazioni I
‘ i
30 d |
Montaggio :
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Main Scantling Plan Fine

Zero Point T+4 Mesi Funzionale
Milestones >
' MODELLO SCAFO RIFERIBILE MODELLO SCAFO NATIVO
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 17 18
5 : 1 1
Assegnazione ‘ Signage booklet Item List 1
categorie SOLAS . I ‘
| e B g 19 0 1 |
1 Inizializzazione |6 : i | 22 23 l oA Sppea B.O.M l |
Specifica regole per Escape |- Gestione Volumi | | " : . 1 Sheet D/E
& Active . 1 Passive Fire Gestione | |
Nave h P! Protection volumi 1 |
Classe, accessori |7 ‘ ! ! i ; : 1
2 verso di apertura | : B { [ J -
delle porte I : .
G.AP. 3DModel |9 | g 3D model ' |
e riferibili [ (T  riferibili ' '
‘ | .34 24 I 1 |
T 1 |
3| Posizionam. e B s Ll b B | - : [ J 25 I
Idranti, Escape - = Ll B i [ e e F. training manual § |
& Safe Areas \ Estrazione | | Messa in Tavola ko - [ | M in Tavol Damage control
- GAP. % Escape I ‘; ; ‘ g iy booklet |
[ { Active Idranti : | ‘ |
; % 3 !
12 , I 26 ’} ‘ |
{ Passive o Alternative Design i | I
Preliminare 11 i [ 1 |
' : I ‘ * |
.‘ \ i ‘ | ‘ |
|
13 14 v | (ST ; 1 1 '
ARR/SPB (Classi / i | | I
accessori porte e ti SeA " In;:u? :;rgo | |
pannelli in classe) SEo s | | s
| ! :
A I
10 " 10 '
Registro/ Approvazione 1 A _— |
) pprovazi
Armatore fegistio rmatone 1 Registro / Armatore| |
1 I
l l
]
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SCA | Funzionale

Main
Zero Point Scantiing
Milestones > v v
4 Lk 12[ _GAPF.
Fusioni Sezioni e I
5 scafo |
1 v‘ﬁfﬁﬁ%l Modellazione ' 1 " Aivita i
r::eclﬂca ' scale / sfuggite i i Travaso
|
|__nave | d B 1} eunel S [ I
{ SCA (Scafo g 6 geometria strutturali scantling !
31|G.AP. Sez ‘ sovrastruttura) Mggﬂlo (IGS/STP) (Rev.0) plan !
e Scafo ; { ; 8 G |
| ‘ v R |
2|Modelio 3D| | ‘ 1 : : = BOM ;
di struttura | i Weight || ‘ ]
- “ _ mgmt { ¥
| ! | 36 |
= Disegni e ARC ] 35| Databace : i ! I
calcoli ! Napa ‘ | Volumi i "
Preliminari | i : i
i 1
33|Standard di | ‘ :
lavorazione ACU i
L
34| Welding i
booklet 38 39 40 41 '
Altri Uffici A GDT Grandi o Pre- :
Ingegneria Volumi (Locali) Percorsi (Main Itém) Coordinamento :
- ]
42 I
Produ- P.E. Primo i
zione Livello (zone) I
!
43 ;
Regolam. Registro/ @ !
(vincoli) Armatore .
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ELA | Ingegneria funzionale

Inizio Fine
Ingegneria Ingegneria
Milestones > Non ok Y
72 I
.
P&ID ;
35| Revisione !
logica interna | Prog. Funz. [2° cavo Ok Produzione 36 !
(es. impianti forza e (‘interna') (lunghezza/ schemi topografici I
SDC) 30 sezione)

" : G g i 1

Calcoli P — Produzione dei principali deliverable funzionali - - - - - < - - s
'|cable list| | Load list | | Fascicolo || 5=8ic® Nesting | t
logi t fi 28 1 revi revi circulti | | Corto dei Cavi | i

ELA l0ogica ex-topografico Prog, Funz. ' rev 1 L Riavviam. :
(es. luce,, P.A.) (‘ex-topo.") . 2 :
) | Y 39 41 43 [ 45! |
' logica interna con regole |Prog. Funz. 27 E . 38 40 42 44 v_46) |

| . SDCN, X > i i '
fha. Seon :‘ Begole) | Terminal | | Equip. F:::f;:° B diagram| | BOM for | I
‘ logica vendor | Prog. Funz. 2y |striprev 1 | listrev1 [ .= rev 1 procur. |t [
(es. automaz.,navigazione) (‘vendor') e B e e e S T : I
i
55 ;

Input MIM, COV/COD, ARR,
ALL, SPB, SdC |
1
31 3 47 !
3D model 3D model 4 i !
Coordinamento vie 322 Cable routing Progettazione ' _— \
cavi ed 33 avi passaggi cavi /48
apparecchiature RS Specs IPC i ::g:O di z i
(‘topografico') n 0q :ncean: !
80 ‘ i
Consegna 1
celle y
I
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Inizio
Coordinamento

Milestones>

Altri Uffici
Ingegneria

ELA | Instradamento e Coordinamento

52

Output Progettazione Funzionale

rev.'n’

3D model
6000

PLA
romer]
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FASE 6000

A4

54

Integration
drawings

53 81

1:20 ARR

SRTP Overall
assessment

[ Specifiche di I 82

17

FASE 7000

A 4

87 88
Output Output
Prog. Funz. Prog. Funz.
7000 3000
3 E
% l
| |
i |
| |56 | 59
3D ‘
model || model |-
7000 3000
83 84
__.]| Montaggio vie ‘Installazione
cavi cavi'

FASE 3000

) 4

63

Output
Prog. Funz.
as-designed|

design

186

SRTP Detailed
assessment

60, ||

3D | Piani di
| montaqaig

62

unctiona

output as-

| 65

As built

a4

3D model

as

designed

as bu

3D model

ilt

i64 Disegni

! per
verifiche

SRTP

85

Inspection

Lall
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Zero Point

h 4

Milestones>

-

Basic design
(Dindio)

Superfici
da 3D

Classificazio] 75
ne volumi
__Rev.0 |

Specifica
Nave

Specifiche
condotte

Cataloghi
condotte

@ Altri Uffici
Ingegneria

Registro/
Armatore
zione

SRTP
Philosophy
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COV | PFD

Equip List |3 EQ. List |
(Main Items) ! 6 (Secondary)
Data sheet Specifiche BOM
Lead Time |2 (Main Items)| [Tecniche Main| |(Main Items) |
Input !
- 10
Calculation PFD
Summary |7 Rev. 0 : P ST
| | Preliminary | 1 |Sistemazion|13!
i 1 i |e Apparecc.|
| Classif. Volumi ! PRe :
| Rev.1 9 ' '
' '
T :
+ [ Condotte |80 [~ Grandi |81!
‘ 1 | Strutturali percorsi :
Inputaltri |79 82
‘:xfﬂci Scafo
11 i 4
W)
istemazion
18

Fine Faso
PFD

ko

B
16
Data sheet Specifiche 7 Bom | I
(Secondary)| |Tecniche Sec| |(Secondary) |
t
I
I
|
Piani  [*° ‘
Generali i
Intelligenti i
|
1
I
]
I
. gs
Weight |83 Powered
& COG Items HVAC

[TsrRTP |84
«| Description
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Zero Point

h 4

Milestones >

Specifica 19
nave
G.AP.
20
21 —
Weight and Uffici
COG (95%)
18
Modello 3D
prelim. (DMY)

Produ-
zione
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1 L 2 3 _ 4
Equipment List| Equipment | Specifica BOM 15
(all items) Data Sheet D-E / GF-GS Calcolo campi
z . di vista e linee
5 6 di tiro (SdC)
Sistemazioni ) Sistemazioni
Rev.0 (3D) 9 0 Rev.1 (3D) o 10
8 ; ; Messa in ! 8 ; 5 ; Deliverables:
Riserva spazi Tavola | Riserva spazi Messa in Disegni/ schemi/ doc.
di manovra e di manovra e { Tavola (G2/GG)
ingombro ingombro
11 7 | 11
Esporiazions Import Doc. || Esportazione
1 verso fornitore (disegni 2D e 3D) |" verso fornitore
, i i
24 v | 25 26 { 27
Scafo: 4 ELA: COV/COD:
Hull and ax\éeggte Electric Balance Dissipazioni
Structure Gufo — A6, termiche
9| Approvazione
(sistemazioni)
9 Approvazione
(deliver/specs)

19

Funzionale
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ARR | Funzionale

Fine

Zero Point Funzionale
" ] s>
" 1 2 !
Layouts & Equipment List Equipment List |
e List o Rev. 0 Rev_ n l
L untrattuali 3 4 5 6 5 i
g Equipment | Specifica Equipment §
! GAP. Data Sheet DIE BoM Data Sheet oo :
SRS 8
7
i
P Modello 3D
l Hpecifica (ahrﬂrgfwelcle?nseat) (precoordination !
ave 9 9a. & foundation) 9b }
Messa in Deliverables i Messa in Deliverables |
Tavola Tavola .
b
10 :
Fornitori i s .
I
|
§
i
'
i
y §
. 313 32 34 35 36 44 45 46 47 48 1
4 B UAfI,t-n. SIR ELA: COoV/COD: Integrazione il SCA
Waight and [+] : Input SCA / s e R APP: APP SCA : (cappe, (Fondazioni
I Escape/Passive Electric Balance| |Dissipazioni : R : o | |Catering / Arredo| | yistibuzione | | aund ;
ll 06 (95%) |ngg- fantive GDT (Gufo - A6) erihe consumi Schemi impianti| | Piano dei Ferri Sale Pubb. s pe aui:g Zr‘nm' e
gneria -
k
: Approvazione
RegIStrO/ 30 (Layout, Equipment !
Armatore list, Shop Drawing) |
USPHS 42| Plan '
(Catering), Review H
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