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1 Consegna

1. Conoscere i dati a disposizione, effettuare un’analisi generale, indivi-

duare caratteristiche e fenomeni.

2. Verifica ed analisi delle informazioni disponibili nel dataset.

3. Generazione di Tabelle e Grafici.

4. Scelta dei dati di analisi.

2 Descrizione

Questo elaborato si pone l’obiettivo di effettuare l’analisi del dataset relativo

agli ospedali italiani. L’analisi ha consentito di produrre grafici rilevanti,
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relativi al dataset messo a disposizione. In aggiunta, sono stati ottenuti

ulteriori dati per arricchire la presentazione e produrre risultati migliori sia

dal punto di vista narrativo che dal punto di vista grafico.

Il risultato è stato ottenuto in due fasi, la prima fase di studio del dataset in

cui sono state evidenziate delle caratteristiche peculiari della Sanità Italiana,

e la seconda fase di realizzazione dei grafici e Data Visualization.

3 Studio del dataset

3.1 Conoscere i dati a disposizione, effettuare un’analisi gene-
rale, individuare caratteristiche e fenomeni

L’importazione del file csv è avvenuta mediante il programma LibreOffice.

La tabella fornisce una descrizione complessiva del sistema ospedaliero ita-

liano. In particolare, per ogni struttura ospedaliera o casa di cura vengono

riportate informazioni quali Regione, Provincia, comune, indirizzo, informa-

zioni sul numero dei posti letto (con distinzione fra posti letto a pagamento e

non, posti letto day hospital e day surgery), ciascun dato è relativo ad un an-

no. Oltre a ciò, viene indicata anche la tipologia della struttura, tramite un

codice o una stringa, assieme alla disciplina della struttura. Alcuni ospedali

non presentano i dati (i campi vuoti vengono riportati con un N.D.)

3.2 Verifica ed analisi delle informazioni disponibili nel dataset

Un’analisi dei dati con i filtri nel foglio di calcolo evidenzia la presenza di

errori o dati mancanti nelle righe relative al numero di posti letto. In parti-

colare, siamo costretti ad effettuare la cancellazione del dato. Questa scelta
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è giustificata dal fatto che l’assenza di tali righe non dovrebbe (in principio)

rappresentare una modifica eccessiva del nostro dataset.

In particolare, sono state eliminate tutte le righe in cui è presente N.D.,

ovverosia le tre righe dalla 1170 alla 1172.

Tutte le altre righe prese in esame sono risultate corrette all’analisi dei dati

mancanti.

3.3 Generazione di Tabelle e Grafici

3.3.1 Analisi del numero totale di posti letto

La generazione di tabelle e grafici viene innanzitutto svolta con il foglio di

calcolo, con lo scopo di trovare delle semplici rappresentazioni dei dati in

possesso.

È stata realizzata una tabella pivot, che intende mostrare la somma di posti

letto totali per Regione per ogni anno considerato:

La tabella suggerisce che il trend generale è quello della riduzione di posti let-

to; con qualche possibile eccezione già individuabile sulla tabella (si guardi
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l’andamento non sempre decrescente delle Provincie Autonome).

L’andamento di posti letto per Regione è stato poi evidenziato dal seguente

grafico a linee,

che mostra un andamento pressoché calante lungo tutte le Regioni presen-

ti (più o meno debolmente a seconda del numero totale di posti letto), a

conferma dell’analisi precoce.

3.3.2 Stima del calo dei posti letto totali

La stima del calo di posti letto è osservabile analizzando le variazioni dei

posti letto totali. In particolare, osserviamo la tabella della variazione per-

5



centuale dei posti letto, per ogni Regione, relativamente all’anno precedente:

la quale conferma con una certa regolarità l’andamento pressoché negativo

della variazione totale di posti letto, rispetto all’anno precedente, con qual-

che eccezione (le provincie autonome, l’Umbria, e qualche altra sporadica

eccezione).

Se invece consideriamo la variazione rispetto all’anno 2010, dunque la varia-

zione nell’intero lasso di tempo, otteniamo
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Si può osservare come la variazione massima (in valore assoluto) sia stata

registrata per la regione Molise, con un −27.89% di variazione, mentre l’u-

nica regione virtuosa è stata l’Umbria, registrando addirittura un tasso di

crescita posti letto positivo del 1.18%.

La media nazionale si attesta al −13.67%, concorde con l’idea che l’anda-

mento nazionale dei posti letto negli anni 2010-2018 sia decrescente.

3.3.3 Andamento relativamente al numero di abitanti per Regione

Sebbene il decremento percentuale possa indicare una flessione dei posti

letto più o meno marcata a seconda della Regione, un vero e proprio pa-

ragone fra le Regioni non sarebbe corretto, poiché il numero di posti letto

totali potrebbe dipendere in larga parte dal numero di abitanti per Regio-

ne. L’ottenimento di questo dato, per ogni anno considerato nel dataset,

sarebbe utile per paragonare fra loro le Regioni.

Per ottenere questi dati è necessario disporre di un ulteriore dataset con-

tentente i dati relativi alla popolazione italiana, per Regione. Il dataset in

questione è stato ottenuto dall’Istat, ed è scaricabile da questo link.

3.3.4 Generazione del data set comune

L’unione dei due data set è avvenuta tramite Python. In particolare, i dati

sono stati importati

import pandas as pd

import numpy as np

ospedali = pd.read_excel("./C_17_dataset_18_0_upFile.ods", engine='odf')

abitanti = pd.read_csv("./dataset_abitanti_filtrato.csv", engine='python')
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e, successivamente, è avvenuta l’unione dei due dataset,

unito = ospedali.copy()

unito["Abitanti"] = 0

#unito.assign('Abitanti')

for i in range(0, len(ospedali)):

regione_o = ospedali["Descrizione Regione"].iloc[i]

anno_o = ospedali["Anno"].iloc[i]

for j in range(0, len(abitanti)):

regione_a = abitanti["Territorio"].iloc[j]

anno_a = abitanti["Seleziona periodo"].iloc[j]

if regione_o == regione_a and anno_o == anno_a:

unito["Abitanti"].iloc[i] = abitanti["Value"].iloc[j]

print(unito.info())

<class 'pandas.core.frame.DataFrame'>

RangeIndex: 17302 entries, 0 to 17301

Data columns (total 20 columns):

# Column Non-Null Count Dtype

--- ------ -------------- -----

0 Anno 17302 non-null int64

1 Codice Regione 17302 non-null int64

2 Descrizione Regione 17302 non-null object

3 Codice Azienda 17302 non-null int64

4 Tipo Azienda 17302 non-null int64

5 Codice struttura 17302 non-null int64

6 Denominazione struttura 17302 non-null object

7 Indirizzo 17302 non-null object

8 Codice Comune 17302 non-null int64

9 Comune 17302 non-null object
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10 Sigla provincia 16745 non-null object

11 Codice tipo struttura 17302 non-null float64

12 Descrizione tipo struttura 17302 non-null object

13 Tipo di Disciplina 17302 non-null object

14 Posti letto degenza ordinaria 17302 non-null int64

15 Posti letto degenza a pagamento 17302 non-null int64

16 Posti letto Day Hospital 17302 non-null int64

17 Posti letto Day Surgery 17302 non-null int64

18 Totale posti letto 17302 non-null int64

19 Abitanti 17302 non-null int64

dtypes: float64(1), int64(12), object(7)

memory usage: 2.6+ MB

None

infine il dataset ottenuto è stato salvato,

unito.to_csv('./dataframe_unito.csv')

3.3.5 Rapporto fra posti totali e numero di abitanti

Tramite l’informazione aggiunta del numero totale di abitanti per Regione,

per anno, è stato possibile ottenere il rapporto fra i posti totali ed il numero

di abitanti,
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dove un valore più alto è indice di una Regione che fornisce un maggior

numero di posti letto per ogni abitante. Indicativamente, questo indice po-

trebbe risultare utile per una valutazione approssimativa del sistema sani-

tario delle Regioni, a patto di introdurre altre categorie di dati fra le quali

potrebbero rientrare i servizi forniti, i tempi di attesa delle prestazioni, il

prezzo medio per prestazione, e così via.

4 Realizzazione dei grafici e Data Visualization

La realizzazione dei grafici è avvenuta mediante il programma Public.Tableau.

Il dataset è stato caricato nel programma fornito, e sono stati ottenuti 4
grafici interattivi.

4.1 Analisi dei posti letto per Regione

Il primo grafico a bolle descrive la situazione italiana dei posti letto, suddi-

visa per Regione. Vi è una bolla per ciascuna Regione; la dimensione delle
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bolle dipende dal numero totale di posti letto. Evidenziando ciascuna bol-

la è possibile leggere le informazioni aggiuntive sui posti letto ordinari e a

pagamento, in Day Hospital e in Day Surgery. In aggiunta, viene fornito il

codice della Regione.

Per consultare il grafico interattivo su Public.Tableau, navigare al seguente

link, https://public.tableau.com/app/profile/matteo7322/viz/Progetto_

16376805434140/PostiLettoDettagliato

Il risultato è che le regioni con più posti letto sono la Lombardia, il Lazio, il

Veneto, l’Emilia-Romagna, la Campania e a seguire le altre regioni.
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4.2 Analisi dei posti letto relativamente alle tipologie di strut-
ture

Questo grafico analizza le tipologie di strutture ospedaliere. Vi è una bolla

per ciascuna tipologia di struttura, riportata in lista nella legenda a destra.

La dimensione delle bolle dipende dal numero totale di posti letto; eviden-

ziando ciascuna bolla è possibile leggere le informazioni aggiuntive sui posti

letto. L’anno in cui sono conteggiati i posti letto è il 2018.

Per consultare il grafico interattivo andare al seguente link, https://public.

tableau.com/app/profile/john.wick3848/viz/WorkshopDataVisualization/

Foglio5?publish=yes

Questo grafico evidenzia chiaramente come le due tipologie ospedaliere so-

no gli ospedali a gestione diretta, seguiti dalle case di cura privata accreditata.
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4.3 Contributo tipi di struttura per Regione

Questo istogramma ha l’obiettivo di analizzare, per ogni regione, la quantità

di posti letto a seconda del tipo di struttura ospedaliera. Si tratta dunque di

un tentativo di unire i risultati ottenuti nei due precedenti grafici. Ciascuna

barra è relativa ad una Regione, e per ogni barra sono riportati a colori i

contributi di ogni tipologia di struttura ospedaliera. La legenda illustra i

colori di ogni tipologia.

Il grafico interattivo è consultabile al seguente link, https://public.tableau.

com/app/profile/matteo7322/viz/Progetto_16376805434140/ConteggioTipiStrutturePerRegione?

publish=yes Il grafico mostra che i due tipi di struttura che più contribuisco-

no al numero di posti letto sono gli stessi del precedente grafico, gli ospedali

a gestione diretta e le case di cura privata accreditata.

4.4 Analisi dei posti letto per Comune, con importanza dei posti
letto a pagamento

Questo grafico a bolle intende mostrare la situazione dei posti letto per Co-

mune, marcando l’importanza dei posti letto a pagamento. In particolare,

vi è una bolla per Comune; la dimensione delle bolle dipende dal numero
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totale di posti letto, mentre il colore è funzione del numero di posti letto

a pagamento che ogni Comune fornisce. In particolare, si intendono evi-

denziare quanto i posti letto a pagamento siano importanti relativamente

al numero di posti totali. Al passaggio del mouse sopra ciascun Comune,

vengono evidenziate ulteriori informazioni.

Per consultare il grafico interattivo, è fornito il seguente link, https://

public.tableau.com/app/profile/john.wick3848/viz/WorkshopDataVisualization/

Foglio95?publish=yes

I Comuni che presentano un maggior numero di posti letto a pagamento

sono dunque Comuni popolosi come Milano, Roma, Padova, Bologna, Napoli,
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Catania, ma troviamo anche Comuni meno popolosi come Rozzano o Pozzilli,

a suggerire che in tali località siano presenti strutture private o strutture che

forniscono un alto numero di posti a pagamento rispetto agli altri Comuni.

5 Conclusioni

L’analisi del dataset della Sanità italiana ha suggerito che dall’anno 2010
all’anno 2018 le capienze delle strutture abbiano subito una flessione. In

particolare, nelle Regioni si evidenzia un calo complessivo dei posti letto,

lungo ogni categoria, con una media nazionale del −13.67%. Questo dato,

alla luce degli avvenimenti degli ultimi 2 anni, fornisce spunti di riflessione.

Grafici successivi hanno suggerito la presenza di Regioni ove il sistema sa-

nitario fosse più capiente, in particolare le Regioni molto popolate, come

sarebbe lecito aspettarsi. Le tipologie di struttura che forniscono più posti

letto sono gli ospedali a gestione diretta e le case di cura privata accreditata.

Infine, l’analisi è stata ripetuta per i Comuni, evidenziando un trend simile

con qualche eccezione sporadica.
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