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1. Introduzione

L’energia elettrica è forse il requisito più importante per un veicolo spaziale.

Generalmente tutte le componenti a bordo del satellite dipendono dal sistema che fornisce 
loro l’energia di cui hanno bisogno e normalmente un guasto a questo sistema porta al  
fallimento dell’intera missione spaziale.  Proprio per questo, è interessante notare come 
una delle cause principali di fallimento-precoce delle missioni spaziali sia proprio legata a 
problemi riguardanti il sistema dell’alimentazione.

La domanda di energia elettrica dei satelliti, nel corso degli anni, è sempre cresciuta. Ciò è 
legato soprattutto all’aumento delle operazioni svolte dai satelliti e alla loro complessità.

I primissimi veicoli spaziali degli anni ‘50, richiedevano potenze dell’ordine di qualche Watt 
mentre le attuali  operazioni  di comunicazione satellitari  richiedono potenze di   qualche 
migliaio di Watt.

L’incremento della domanda di energia richiesta dai satellite, dipende da molti altri fattori. 
Ad esempio nelle missioni spaziali con esseri umani va da sé che la quantità di potenza 
richiesta  debba  essere  piuttosto  elevata  dell’ordine  dei  300  kW,  mentre  per  satelliti 
impiegati per telecomunicazioni questa potenza è molto più ridotta (tipicamente qualche 
centinaio di Watt).

Una classe a parte è rappresentata dai satelliti Cubesat dove la potenza totale richiesta è 
di qualche Watt.

2. Le fonti energetiche dei satelliti

Per capire quale sia la tipologia di alimentazione più adatta ad un particolare satellite, il 
miglior modo è sceglierla, come mostrato nella figura 1, in base alla durata della missione 
e alla potenza richiesta dal satellite.

Figura 1 – Fonte di energia in relazione alla durata della missione e alla potenza richiesta
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Per  missioni  spaziali  di  una  certa  durata  le  batterie  vengono  abbinate  a  sistemi  di 
alimentazione a pannelli solari

4. Reattori Nucleari RTG (Radioisotope Thermoelectric Generators)

Un generatore termoelettrico a radioisotopi o radioisotope thermoelectric generator (RTG) 
è un semplice generatore di energia elettrica basato sul decadimento di isotopi radioattivi.

È composto da due parti: una fonte di calore e un sistema per la conversione del calore in 
elettricità.  La  fonte  di  calore  contiene  un  radioisotopo,  il    plutonio   238  ,  che  diventa 
fisicamente caldo a causa del proprio decadimento radioattivo.

Il calore è trasformato in elettricità da un convertitore termoelettrico che sfrutta l'effetto 
Seebeck.

In un circuito aperto formato da due materiali diversi, se le giunzioni sono mantenute a 
temperatura diversa, nel circuito si manifesta una tensione

E = c AB (T-T0)

Figura 4 – Effetto Seebeck

cAB è  detto  coefficiente  di  Seebeck   e  dipende  dalla  natura  dei  materiali  e  dalla 
temperatura.Per materiali semiconduttori, si ha:

 cAB = 200 -250 µVK-1 

I reattori RTG usano la sorgente termica a radioisotopi per fornire calore alla giunzione 
calda di un circuito termoelettrico a semiconduttori (l’efficienza è migliore rispetto ad un 
circuito con materiali conduttori) 

Figura 5 – schema di un RTG
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